PROIECT

CONSILIUL JUDETEAN DOLJ

HOTARARE
privind aprobarea proiectului

»Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum
la Aeroportul International Craiova”

Consiliul Judetean Dolj, intrunit in sedinta extraordinara,

avand in vedere Referatul de aprobare nr. 4712/01.07.2025 intocmit de RA
Aeroportul International Craiova, Raportul de specialitate nr. 12963/02.07.2025 al
Directiei Economice, Raportul de specialitate al D.J.A.L.S. — Compartimentul Juridic,
Administratie Locald nr. 13059/03.07.2025, precum si avizul comisiilor de specialitate,

in baza Ghidului Solicitantului — Conditii specifice de accesare a finantarii din
Fondul pentru modernizare — Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a
energiei electrice produse din surse regenerabile pentru autoconsumul aerodromurilor,
inclusiv sisteme de stocare a energieli,

in temeiul art. 173, alin. (1), lit. f), art. 182 alin. (1) si art. 196 alin. (1) lit. a) din
OUG nr. 57/2019 privind Codul Administrativ, cu modificdrile si completarile
ulterioare,

HOTARASTE:

Art. 1 — Se aprobd proiectul ,,Dezvoltarea capacititilor de productie a
energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova” — Parc
fotovoltaic de 2,1 MW cu capacitate de stocare 2,58MWh, in valoare de 15.646.461,12
lei, ce va fi depus spre finantare in cadrul Fondului pentru Modernizare conform
Programului-cheie 9: Eficienta energetica in transporturi, valoare constituita astfel:

e Valoarea totala a investitiei (cu TVA): 15.646.461,12 lei,
e Valoarea totala a investitiei (fara TVA): 13.154.971,90 lei, din care:
> Valoare eligibild proiect: 10.475.496,83lei
> Valoare neeligibila proiect:2.679.475,07lei
e Valoarea lucrarilor de constructii-montaj (fara TVA): 3.806.432,97 lei,
e Valoarea lucrarilor de constructii-montaj (cu TVA): 4.529.655,23 lei,

Art. 2 — Se aproba suma de 2.679.475,07lei , repezentand cheltuieli neeligibile
ale proiectului,,Dezvoltarea capacitdtilor de productie a energiei verzi pentru
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autoconsum la Aeroportul International Craiova” — Parc fotovoltaic de 2,1 MW cu
capacitate de stocare 2,58MWh, suma ce va fi suportata de catre Consiliul Judetean
Dolj, din bugetul propriu judetean.

Art. 3. Se aproba documentatia tehnico-economica —Studiu de fezabilitate -
aferenta proiectului ,,.Dezvoltarea capacitdtilor de productie a energiei verzi pentru
autoconsum la Aeroportul International Craiova” — Parc fotovoltaic de 2,1 MW cu
capacitate de stocare 2,58MWh, conform Anexei nr. 1 la prezenta hotarare.

Art. 4. Se aproba indicatorii tehnico-economici pentru obiectivul ,,Dezvoltarea
capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul
International Craiova” — Parc fotovoltaic de 2,1 MW cu capacitate de stocare
2,58MWh, conform Anexei nr. 2 la prezenta hotarare.

Art. 5 — Directia Juridica, Administratie Locala, Secretariat, Directia Economica
si R.A. Aeroportul International Craiova vor aduce la indeplinire prezenta hotarare.

Art. 6 — Prezenta hotarare se va comunica R.A. Aeroportul International
Craiova.

Nr. Adoptata la data de 2025
PRESEDINTE, CONTRASEMNEAZA
DORIN - COSMIN VASILE SECRETARGENERAL
AL JUDETULUI

CRISTIAN-MARIAN SOVAILA



DDI—J AEROPORTUL

MORE THAN YOU IMAGINE , INTERNATIONAL
AIRPGRTS (OUNCIL CRAIOVA
INTERNATIONAL
PRESEDINTE
Nr. 4712/01.07.2025 DORIN COSMIN VASILE
REFERAT DE APROBARE

a proiectului de hotiarare privind aprobarea proiectului
»Dezvoltarea capacititilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum
la Aeroportul International Craiova”

R.A. Aeroportul International Craiova va depune spre finantare proiectul ,,Dezvoltarea
capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul
International Craiova” — Parc fotovoltaic de 2,1 MW cu capacitate de stocare 2,58MWh,
proiect ce raspunde prevederilor Programului-cheie 9: Eficienta energetica in transporturi,
finantat prin Fondul pentru Modernizare al Uniunii Europene si gestionat de Ministerul
Transporturilor si Infrastructurii.

Proiectul ,,Dezvoltarea capacititilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la
Aeroportul International Craiova” — Parc fotovoltaic de 2,1 MW cu capacitate de stocare
2,58MWh, urmareste implementarea unui sistem fotovoltaic (PV) si a unei instalatii de stocare
a energiei pentru acoperirea integrald a autoconsumului de energie electrica pentru activitatile
aeroportului aldturi de un alt parc fotovoltaic deja instalat in cadrul aeroportului Craiova, cu
scopul de a reduce consumul de energie din surse conventionale si de a diminua emisiile de
gaze cu efect de serd, cu o valoare totald cu TVA de 15.646.461,12 lei.

Noul sistem fotovoltaic va fi amplasat pe doud zone distincte din incinta Aeroportului
International Craiova dupa cum urmeaza:

1. Un amplasament pe sol in capatul de vest al PDA (26-08) pe un teren cu o suprafata
totald de 183.933 m? (CF 231185), din care pentru sistemul fotovoltaic se utilizeaza
aproximativ 18.000 m? aflati in afara zonei de siguranta de la capatul PDA si in
continuarea parcului fotovoltaic deja instalat in cadrul proiectului ,,Extinderea si
modernizarea Aeroportului International Craiova” cod SMIS 152444, proiect finantat
in cadrul Axei Prioritare nr. 2 a Programului Operational Infrastructura Mare 2014 —
2020.

2. Un amplasament pe structura Carport (parcare) aflatd in zona central estica a
incintei aeroportului la intrarea dinspre drumul national 65 Craiova — Pitesti, pe o



suprafata totald de 75.612 m? (CF 253636), din care pentru sistemul fotovoltaic se
utilizeaza aproximativ 7.500 m?.

Sistemul va include 3.803 panouri fotovoltaice cu o putere unitard de 585 Wp, distribuite
astfel:

1. Pe sol: 2207 panouri - panourile vor fi orientate spre sud si montate pe structuri fixe
inclinate la 35 grade, optimizate pentru captarea radiatiei solare, cu o capacitate instalata de 1,2
MW.

2. Pe structura carport: 1596 panouri - panourile vor fi orientate spre sud, dar si est vest
integrate Intr-un sistem de tip copertind cu inclinatie 10 grade, acoperind zonele de parcare si
asigurand atat productia de energie la o capacitate instalatda de 0,9 MW, cét si protectia
vehiculelor.

Astfel sistemul va avea o putere de instalata de 2,1 MW, ce include un total de 22 de
Invertoare cu puteri variabile, dupa cum urmeaza:

» 7 invertoare de 150 kW;
5 invertoare de 115 kW;
2 invertoare de 100 kW;
1 invertor de 50 kW;

4 invertoare de 40 kW;
2 invertoare de 25 kW;
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1 invertor de 15 kW.
TOTAL 2100 kW

Sistemul de stocare are o capacitate de 2,58 MWh dimensionata doar pe capacitatea instalata
a noului sistem fotovoltaic de 2,1 MW (fara a lua in considerare capacitatea parcului fotovoltaic
deja instalat in proiectul aferent POIM). Acest sistem cu tehnologie Li-ion este compus dintr-
un numar de 12 unitati de stocare, cu o capacitate unitara de 215 kWh care va absorbi anual
85% (526,32 MWh/an) din sistemul fotovoltaic. Unitatile de stocare a energiei vor fi amplasate
langa punctele de transformare deja existente 1n cadrul aeroportului

Integrarea 1n sistemul energetic existent va fi realizata prin posturi de transformare (PTAB) de
20/0,4 kV, cu capacitati intre 400 kVA si 1.600 kVA cu punct de racordare la nivelul de
tensiune de 20 kV, conform ATR nr. 001200074172 din 21.07.2023. Sistemul fotovoltaic se
va conecta la tablourile de joasa tensiune (TEG-CEF 1-5) prin intermediul invertoarelor si vor
fi utilizate cabluri subterane pentru conexiuni.

In afara de sistemul de panouri fotovoltaice, capacitatea de stocare si legaturile electrice
proiectul cuprinde si urmatoarele componente:

* Echipament auxiliar — Include cutii de conexiuni, protectii PSI, contoare
bidirectionale si alte echipamente esentiale pentru functionare si siguranta.



+ Sistem de monitorizare si control (SCADA) — Analizeaza parametrii de
functionare in timp real, permitand optimizarea productiei si gestionarea
eficientd a resurselor. Sistemul va fi conectat online si va fi operat din
spatiile tehnice existente ale aeroportului.

+ Statie meteorologica profesionala — Monitorizeaza conditiile locale
pentru operarea si optimizarea performantei sistemului.

+ Sistem de securitate perimetrala — Include camere de supraveghere si
senzori de sigurantd pentru protectia echipamentelor contra incendiilor,
stricaciunilor cauzate de vreme s.a.

Productia medie anuala de energie este estimata la 2.951,62 MWh/an (calculata cu programul
HelioScope, bazat pe date meteorologice Meteonorm §), cu un factor de capacitate al centralei
de 16,04%. Productia totalda pe 20 de ani este estimatd la 53.947,936 MWh (cu o degradare
anuala de 0,4%).

Beneficiile si performanta sistemului constau in:

* Reducerea emisiilor de CO2 cu 1.700,91 tone/an (prin inlocuirea energiei din
surse fosile);

* Asigurarea impreund cu parcul fotovoltaic deja instalat a unui autoconsum de
100% din energia produsa pentru nevoile aeroportului;

* Economii energetice de 2.951,62 MWh/an.

Implementarea parcului fotovoltaic va contribui semnificativ la reducerea costurilor
operationale ale Aeroportului International Craiova, prin asigurarea unei surse de energie
proprie si regenerabild. Consumul ridicat de electricitate necesar pentru alimentarea
infrastructurii aeroportuare, inclusiv terminalele, sistemele de climatizare, iluminatul si
echipamentele de securitate, va fi partial acoperit de energia produsa local. Acest aspect va
reduce dependenta aeroportului de reteaua nationala si va minimiza impactul fluctuatiilor de
pret din piata energiei.

Dezvoltarea unei capacitati proprii de productie energeticd va aduce stabilitate financiara si
predictibilitate in cheltuielile operationale, asigurand protectia aeroportului impotriva riscurilor
asociate cresterii preturilor la energie. Pe termen lung, investitia in infrastructura fotovoltaica
nu doar ca va genera economii substantiale, ci va consolida strategia de eficientizare economica
a aeroportului, permitdnd o mai buna gestionare a resurselor financiare.

Pentru ca proiectul sa fie finantat prin Fondul de Modernizare acesta trebuie sa indeplineasca
toate criteriile de eligibilitate prin prezentarea tuturor documentelor solicitate in Ghidul
Solicitantului si Anexele acestuia printre care si Hotardrea Consiliului Judetean Dolj de
aprobarea proiectului, a valorii totale, a valorii totale eligibile, a cheltuielilor neeligibile
care vor fi in sarcina Consiliului Judetean Dolj si a eventualelor cheltuieli conexe care
vor fi in sarcina Aeroportului International Craiova, precum si a documentatiilor
tehnico-economice si indicatorilor tehnico-economici pentru intregul proiect.

Avand in vedere cele de mai sus, este necesara emiterea unei Hotarari de Consiliu Judetean
care sa cuprinda urmatoarele elemente:



» Aprobarea proiectului ,,Dezvoltarea capacititilor de productie a energiei verzi
pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova” — Parc fotovoltaic de 2,1
MW cu capacitate de stocare 2,58MWh

Aprobarea valorii totale a proiectului

Aprobarea valorii totale eligibile,

Aprobarea cheltuielilor neeligibile care vor fi in sarcina Consiliului Judetean Dolj
Aprobarea documentatiilor tehnico-economice — Studiu de Fezabilitate.

Aprobarea indicatorilor tehnico-economici ai proiectului
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Indicatorii tehnico-economici pentru obiectivul de investitii ,,Dezvoltarea capacititilor de
productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova” Parc
fotovoltaic de 2,1 MW cu capacitate de stocare 2,58MWh pe care ii supunem spre aprobare
sunt:

Valoarea investitiei:

e Valoarea totald a investitiei (cu TVA): 15.646.461,12 lei,
e Valoarea totala a investitiei (fard TVA): 13.154.971,90 lei, din care:

» Valoare eligibild proiect: 10.475.496,83 lei

» Valoare neeligibila proiect: 2.679.475,07 lei
e Valoarea lucrarilor de constructii-montaj (fairda TVA): 3.806.432,97 lei,
e Valoarea lucrarilor de constructii-montaj (cu TVA): 4.529.655,23 lei,

Durata de realizare a investitiei: 12 luni calendaristice

Indicatori tehnici:

. Putere instalatd panouri fotovoltaice: 2,224 MWp (DC);

. Putere instalata invertori: 2,1 MW (AC);

. Factor de capacitate al centralei: 16,04%

. Capacitate sistem de stocare: 2,58 MWh;

. Numar total de panouri fotovoltaice: 3.803 bucati;

. Energie electrica produsa anual estimata: 2.951.621,50 kWh/an;
. Energie electrica anuala estimata a fi stocata: 526.320 kWh/an;

Indicatori financiari si economici:
. Valoarea actualizata neta financiard (VANF): -2.826.462,22 lei,

. Rata internd de rentabilitate financiard (RIRF): 4,0%;

. Raport Beneficiu/Cost financiar (BCR): 0,82;

. Perioada de recuperare a investitiei: 14 ani.

. Valoarea actualizata netd economica (VNAE): +4.825.028,59 lei;
. Rata internd de rentabilitate economica (RIRE): 8,6%;

. Raport Beneficiu/Cost economic (BCR): 1,41.

Indicatori de eficienta energetica si de mediu
. Productia anuald estimata de energie regenerabild: 2.951,62 MWh/an;
. Economii anuale estimate in consumul de energie primara: 2.951,62 MWh/an;



. Energie stocatd anual: 526,32 MWh/an;
. Procent autoconsum: 100%;
. Reducere anuala estimata a emisiilor de CO2: 1.700,91 tone CO/an.

Conform Ghidului Solicitantului este necesar ca la depunerea Cererii de finantare sa fie prezentat
documentul prin care autoritatea publica responsabila aproba realizarea investitiei si indicatorii
tehnico-economici.

In acest sens, pentru demonstrarea eligibilitatii proiectului devine necesari emiterea unei Hotarari
a Consiliului Judetean Dolj de aprobare a documentatiei tehnico-economice si a indicatorilor
tehnico-economici pentru obiectivul de investiii ,,Dezvoltarea capacitatilor de productie a
energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova” .

Avand 1n vedere cele de mai sus, este necesard emiterea unei Hotarari de Consiliu Judetean care
sa cuprinda urmatoarele elemente:

» Aprobarea proiectului ,,Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru
autoconsum la Aeroportul International Craiova” — Parc fotovoltaic de 2,1 MW cu
capacitate de stocare 2,58MWh

Aprobarea valorii totale a proiectului

Aprobarea valorii totale eligibile,

Aprobarea cheltuielilor neeligibile care vor fi in sarcina Consiliului Judetean Dolj
Aprobarea documentatiilor tehnico-economice — Studiu de Fezabilitate.
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Aprobarea indicatorilor tehnico-economici ai proiectului

Avand in vedere cele prezentate mai sus, supunem spre aprobare proiectul de hotarare aldturat.

DIRECTOR GENERAL, MANAGER PROIECT,

Marian-Sorin MANDA Ileana MAJINA



JUDETUL DOLJ ]
DIRECTIA ECONOMICA
Nr. 12963 / 02.07.2025

RAPORT DE SPECIALITATE
a proiectului de hotarare privind aprobarea proiectului
»Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum
la Aeroportul International Craiova”

Avand in vedere:

- art. 3 din H.G. nr. 398/1997 privind trecerea unor regii autonome de sub
autoritatea Ministerului Transporturilor sub autoritatea consiliilor judetene

- art. 1 lit. ¢) si art. 4 alin. (1) lit. ¢) din O.G. nr. 26/2013 privind intdrirea
disciplinei financiare la nivelul unor operatori economici la care statul sau unitatile
administrativ-teritoriale sunt actionari unici ori majoritari sau detin direct ori indirect
o participatie majoritara, cu modificarile si completarile ulterioare,

- art. 173, alin. (1), lit. (b), art. 182 alin. (4) raportat la art.139, alin. (3), lit. (d)
st art. 196 alin. (1), lit. (a) din Codul Administrativ, cu modificarile si completarile
ulterioare,

R.A. Aecroportul International Craiova propune spre aprobare proiectul
,Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la
Aeroportul International Craiova”.

R.A. Aeroportul International Craiova va depune spre finantare proiectul
,Dezvoltarea capacitdtilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la
Aeroportul International Craiova” — Parc fotovoltaic de 2,1 MW cu capacitate de
stocare 2,58MWh, proiect ce raspunde prevederilor Programului-cheie 9: Eficienta
energetica in transporturi, finantat prin Fondul pentru Modernizare al Uniunii
Europene si gestionat de Ministerul Transporturilor si Infrastructurii.

Proiectul ,,.Dezvoltarea capacitdtilor de productie a energiei verzi pentru
autoconsum la Aeroportul International Craiova” — Parc fotovoltaic de 2,1 MW cu
capacitate de stocare 2,58MWh, urmareste implementarea unui sistem fotovoltaic
(PV) si a unei instalatii de stocare a energiei pentru acoperirea integrald a
autoconsumului de energie electrica pentru activitatile aeroportului aldturi de un alt
parc fotovoltaic deja instalat in cadrul aeroportului Craiova, cu scopul de a reduce
consumul de energie din surse conventionale si de a diminua emisiile de gaze cu efect
de sera, cu o valoare totala cu TVA de 15.646.461,12 lei, din care:

-2.491.489,22 lei - TVA,

- 10.475.496,83 lei - Valoare eligibila,

-2.679.475,07 let - Valoare neeligibila.

Cheltuielile neeligibile ale proiectului ,,Dezvoltarea capacitatilor de productie a
energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova” — Parc
fotovoltaic de 2,1 MW cu capacitate de stocare 2,58MWh, in suma de 2.679.475,07
lei, vor fi suportate de catre Consiliul Judetean Dolj, din bugetul propriu judetean.



Noul sistem fotovoltaic va fi amplasat pe doud zone distincte din incinta
Aeroportului International Craiova si va include 3.803 panouri fotovoltaice cu o
putere unitara de 585 Wp, avand o putere de instalatd de 2,1 MW, ce include un total
de 22 de Invertoare cu puteri variabile.

Sistemul de stocare are o capacitate de 2,58 MWh dimensionatd doar pe
capacitatea instalata a noului sistem fotovoltaic de 2,1 MW (fard a lua in considerare
capacitatea parcului fotovoltaic deja instalat). Acest sistem cu tehnologie Li-ion este
compus dintr-un numar de 12 unitati de stocare, cu o capacitate unitard de 215 kWh
care va absorbi anual 85% (526,32 MWh/an) din sistemul fotovoltaic. Unitatile de
stocare a energiei vor fi amplasate langa punctele de transformare deja existente in
cadrul aeroportului.

Integrarea in sistemul energetic existent va fi realizatd prin posturi de
transformare (PTAB) de 20/0,4 kV, cu capacitati intre 400 kVA si 1.600 kVA cu
punct de racordare la nivelul de tensiune de 20 kV, conform ATR nr. 001200074172
din 21.07.2023. Sistemul fotovoltaic se va conecta la tablourile de joasa tensiune
(TEG-CEF 1-5) prin intermediul invertoarelor si vor fi utilizate cabluri subterane
pentru conexiuni.

Productia medie anuala de energie este estimata la 2.951,62 MWh/an (calculata
cu programul HelioScope, bazat pe date meteorologice Meteonorm 8), cu un factor
de capacitate al centralei de 16,04%. Productia totala pe 20 de ani este estimata la
53.947,936 MWh (cu o degradare anuala de 0,4%).

Beneficiile si performanta sistemului constau in:

- Reducerea emisiilor de CO: cu 1.700,91 tone/an (prin inlocuirea energiei

din surse fosile);

- Asigurarea impreund cu parcul fotovoltaic deja instalat a unui autoconsum

de 100% din energia produsa pentru nevoile aeroportului;

- Economii energetice de 2.951,62 MWh/an.

Implementarea parcului fotovoltaic va contribui semnificativ la reducerea
costurilor operationale ale Aeroportului International Craiova, prin asigurarea unei
surse de energie proprie si regenerabild. Consumul ridicat de electricitate necesar
pentru alimentarea infrastructurii aeroportuare, inclusiv terminalele, sistemele de
climatizare, iluminatul si echipamentele de securitate, va fi partial acoperit de energia
produsa local. Acest aspect va reduce dependenta aeroportului de reteaua nationala si
va minimiza impactul fluctuatiilor de pret din piata energiei.

Dezvoltarea unei capacitati proprii de productie energetica va aduce stabilitate
financiara si predictibilitate 1n cheltuielile operationale, asigurdnd protectia
aeroportului impotriva riscurilor asociate cresterii preturilor la energie. Pe termen
lung, investitia 1n infrastructura fotovoltaici nu doar cd va genera economii
substantiale, ci va consolida strategia de eficientizare economicd a aeroportului,
permitand o mai bund gestionare a resurselor financiare.

Pentru ca proiectul sa fie finantat prin Fondul de Modernizare acesta trebuie sa
indeplineasca toate criteriile de eligibilitate prin prezentarea tuturor documentelor
solicitate in Ghidul Solicitantului si Anexele acestuia printre care si Hotdrarea
Consiliului Judetean Dolj de aprobare a proiectului, a valorii totale, a valorii totale
eligibile, a cheltuielilor neeligibile care vor fi in sarcina Consiliului Judetean Dolj si a
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eventualelor cheltuieli conexe care vor fi in sarcina Aeroportului International
Craiova, precum si a documentatiilor tehnico-economice si indicatorilor tehnico-
economici pentru intregul proiect.

In acest sens, pentru demonstrarea eligibilititii proiectului, devine necesari
emiterea unei Hotarari a Consiliului Judetean Dolj de aprobare a documentatiei
tehnico-economice si a indicatorilor tehnico-economici pentru obiectivul de investitii
,Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la
Aeroportul International Craiova™ .

Fata de cele prezentate, se propune spre aprobare proiectul ,,Dezvoltarea
capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul
International Craiova”.

DIRECTOR EXECUTIV,

MARIAN MECU intocmit,
Constantin Serban



CONSILIUL JUDETEAN DOLJ
D.J.A.L.S. — Compartimentul Juridic, Administratie Locala
Nr. 13059/03.07.2025

RAPORT DE SPECIALITATE

asupra proiectului de hotarare privind aprobarea proiectului ”Dezvoltarea capacitatilor
de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova”

In conformitate cu prevederile art. 182 alin. (4) coroborate cu ale art. 136 din Ordonanta de
Urgentad a Guvernului nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile
ulterioare, D.J.A.L.S. — Compartimentul Juridic, Administratie Locald in calitatea sa de
compartiment de resort in cadrul aparatului de specialitate al Consiliului Judetean Dolj, a
analizat proiectul de hotarare privind aprobarea proiectului ”Dezvoltarea capacitatilor de
productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova”, propus de
Presedintele Consiliului Judetean Dolj si a constatat urmatoarele:

1) Obiectul/domeniul reglementat: aprobare proiect pentru R.A. Aeroportul
International Craiova.

2) Compatibilitatea si conformitatea cu legile, ordonantele, hotararile Guvernului,
strategiile nationale si legislatia secundara (ordine, instructiuni, normative, regulamente, etc.),
in limitele si in a caror implementare si aplicare este elaborat respectivul proiect de hotarare.

In proiectul de hotirare analizat se mentioneaza prevederile/normele aplicabile
domeniului reglementat, respectiv prevederile:

- Ghidul solicitantului — Conditii specifice de accesare a finantdrii din Fondul pentru
modernizare — Sprijinirea investitiilor in noi capacitti de producere a energiei electrice produse
din surse regenerabile pentru autoconsumul aerodromurilor, inclusiv sisteme de stocare a
energiei;

- art. 173 alin. (1) lit. f), art. 182 alin. (1) si art. 196 alin. (1) lit. a) din O.U.G. nr. 57/2019
privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare.

3) Impactul asupra reglementarilor interne din sfera de competentd/activitate a
compartimentului juridic: nu este cazul.

4) Prin prezentul Raport de specialitate, Compartimentul Juridic, Administratie Locala
avizeaza FAVORABIL.

DIRECTOR EXECUTIV,
Adriana-Cristina VARGATU

Intocmit,
CONSILIER JURIDIC
Marius PETRESCU
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CUPRINS

A. PIESE SCRISE

1.

Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

1.2. Ordonator principal de credite / Investitor

1.3. Ordonator secundar / tertiar de credite

1.4. Beneficiarul investitiei

1.5. Elaboratorul studiului si echipa manageriala

Situatia existenta si necesitatea realizarii obiectivului de investitii
2.1. Concluziile privind situatia actuala si necesitatea promovarii investitiei
2.2. Contextul legislativ si strategic

2.2.1. Regulamente europene

2.2.2. Reglementari nationale

2.2.3. Legislatie secundara

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor
2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii

2.4.1. Generalitati

2.4.2. Analiza cererii de energie

2.4.3. Strategia de marketing

2.4 4. Tipuri de sprijin pentru sursele regenerabile de energie
2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei
Scenarii / Optiuni tehnico-economice

3.1. Identificarea si prezentarea scenariilor

3.2. Descrierea fiecarui scenariu tehnico-economic

3.3. Analiza multicriteriala si recomandarea scenariului optim
Analiza fiecarui scenariu / optiune tehnico-economica
4.1. Cadrul de analiza

4.2. Analiza vulnerabilitatilor si factorilor de risc

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum

4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii

4.6. Analiza financiara si indicatorii de performanta financiara
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4.7. Analiza economica si indicatorii de performanta economica
4.8. Analiza de senzitivitate
4.9. Analiza riscurilor si masuri de diminuare
5. Implementarea investitiei
5.1. Conformarea legala si normativa
5.2. Riscuri in implementarea investitiei
5.3. Etapele de implementare
5.4. Tabel sinoptic — Etape de implementare
6. Costurile investitiei
6.1. Structura costurilor de investitie
6.2. Deviz general conform HG 907/2016
6.3. Sursele de finantare
7. Analiza financiara si economica
7.1. Rezumatul principalilor indicatori financiari si economici
7.2. Concluzii privind viabilitatea financiara si economica
8. Indicatorii tehnico-economici ai investitiei 8.1. Indicatori fizici
8.2. Indicatori valorici
8.3. Indicatori financiari si economici
8.4. Indicatori de eficienta energetica si de mediu
8.5. Indicatori functionali si de capacitate
8.6. Conformarea legala si normativa
9. Anexe

B. PIESE DESENATE
e Plan de amplasare in contextul zonei
o Plan de situatie
e Planuri generale

ATENTIONARE!

Toate referintele tehnice la un anumit echipament / solutie tehnica sau producator,
cuprinse in prezentul Studiu de fezabilitate, inclusiv anexe, se vor intelege ca si
echivalente la momentul realizarii achizitiei publice pentru implementarea
proiectului, in scopul incurajarii competitiei si eficientei economice.
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CAPITOL 1: Informatii generale privind obiectivul de investitii
A. PIESE SCRISE
1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii:
»Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la
Aeroportul International Craiova”

(prin dezvoltarea unui Parc Fotovoltaic de 2.1 MW cu capacitate instalata de stocare
2,58 MWh)

Faza studiu: Studiu de Fezabilitate
Locatia: Aeroportul International Craiova, Str. Calea Bucuresti, nr. 325A, Municipiul
Craiova, Judetul Dolj

1.2. Ordonator principal de credite/investitor: Consiliul Judetean Dol
1.3. Ordonator secundar/tertiar de credite: Nu este cazul
1.4. Beneficiarul investitiei: R.A. ,Aeroportul International Craiova”

1.5. Elaborator: Eninvest Holding Realto S.R.L.

ECHIPA MANAGERIALA

Manager proiect: Catalin Gheorghe Cazan

Arhitect Diplomat: Arhitect Sorin Colac

Consultant tehnic de specialitate (instalatii pentru constructii): Ing. Razvan
Gaina

Inginer Geodez/colectiv: Ing. Dimitriu Petronela

Inginer proiectant pentru retele si instalatii electrice: Ing. Costan lonel-Danut
Inginer proiectant pentru retele si instalatii electrice: Ing. Mocanu lonel
Inginer Topometrist categoria B autorizat ANCPI: Ing. Ghintuiala Bogdan-
Alexandru

Inginer devizier constructii civile: Ing. Hriscu T. Gabriel

Economist/Expert ACB: Delia Visan

Proiectant documentatii/avize: Elena Pilat
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CAPITOL 2: Situatia existenta si necesitatea realizarii obiectivului de investitii

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate privind situatia actuala, necesitatea si
oportunitatea promovarii obiectivului de investitii si scenariile/optiunile tehnico-
economice identificate si propuse spre analiza

Inaintea elaborarii prezentului Studiu de Fezabilitate, nu a fost necesara intocmirea
unui studiu de prefezabilitate, avand in vedere claritatea obiectivelor si fezabilitatea
tehnica a investitiei.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante,
structuri institutionale si financiare

Strategia energetica nationald a Romaniei este aliniata cu obiectivele europene privind
dezvoltarea durabila si tranzitia energetica. ,Dezvoltarea capacitatilor de productie a
energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova” este fundamentat
pe aceste strategii si se conformeaza legislatiei si reglementarilor in vigoare, avand in
vedere:

« Reglementarile tehnice aplicabile in domeniul energiei regenerabile si al
infrastructurii aeroportuare;

o Tehnologiile utilizate pentru implementarea proiectului;
« Documentatiile tehnice aferente echipamentelor selectate.
Cadrul strategic si legislativ

La nivel european, Pactul Ecologic European (European Green Deal) ofera directia
strategica pentru atingerea neutralitatii climatice pana in 2050. Complementar, Planul
REPowerEU (2022) promoveaza reducerea dependentei de combustibili fosili si
accelerarea tranzitiei catre energie regenerabila.

La nivel national, Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor
Climatice 2021-2030 (PNIESC) stabileste obiective clare pentru cresterea ponderii
energiei regenerabile in mixul energetic, iar HG 907/2016 reglementeaza metodologia
pentru elaborarea si aprobarea documentatiilor tehnico-economice aferente investitiilor
publice.

Strategia locala si necesitatea proiectului

Consiliul Judetean Dolj, in cadrul strategiei de dezvoltare durabila, sustine investitiile
in infrastructura de productie de energie verde. Una dintre prioritatile sale este
dezvoltarea unui parc fotovoltaic pe terenul R.A. Aeroportul International Craiova,
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destinat sa acopere necesarul energetic al aeroportului si sa contribuie la reducerea
emisiilor de CO,.

Implementarea acestui proiect aduce multiple beneficii:

v Reducerea dependentei de energia din reteaua nationala si cresterea autonomiei
energetice a aeroportului;

v Scaderea costurilor operationale prin utilizarea surselor regenerabile;

v Reducerea amprentei de carbon si conformarea cu reglementarile privind eficienta
energetica si sustenabilitatea mediului;

v Optimizarea utilizarii terenului disponibil Tn zona aeroportului pentru o infrastructura
cu impact economic si ecologic pozitiv.

Schema de finantare si sprijin institutional

Schema de ajutor de stat pentru Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere
a energiei electrice produsa din surse regenerabile pentru autoconsumul
aerodromurilor, inclusiv sisteme de stocare a energiei reprezinta o oportunitate
esentiala pentru acest proiect. Aceasta sprijina:

« Instalarea de panouri fotovoltaice pentru autoconsum, cu integrarea unui sistem
de stocare a energiei;

o Optimizarea fluxului de energie pentru a reduce impactul asupra Sistemului
Energetic National,

« Investitiile durabile care contribuie la neutralitatea climatica si dezvoltarea
infrastructurii verzi.

Rolul Aeroportului International Craiova in dezvoltarea proiectului

R.A. Aeroportul International Craiova a furnizat informatii relevante privind consumul
istoric de energie si cerintele tehnice pentru integrarea proiectului in infrastructura
existenta. Datele tehnice si reglementarile de siguranta aeronautica au fost luate in
considerare pentru alegerea solutiei tehnice optime.

In cadrul parteneriatului cu Consiliul Judetean Dolj, acest proiect contribuie la:
» Cresterea eficientei energetice a aeroportului;
» Reducerea costurilor operationale prin utilizarea energiei regenerabile;
« Alinierea la strategiile europene si nationale privind tranzitia energetica.
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Acest proiect sprijina dezvoltarea economica si sustenabilitatea regiunii Dolj, fiind un pas
important in directia independentei energetice si a reducerii impactului climatic al
infrastructurii de transport aerian.

2.2.1. Regulamente europene

intre 2005 si 2017, ponderea surselor regenerabile de energie in productia de energie
electrica din Uniunea Europeana s-a dublat, de la aproximativ 15% la aproape 31%.
Aceasta crestere a fost determinata in principal de dezvoltarea energiei eoliene si
fotovoltaice, aspecte esentiale in tranzitia energetica a Europei.

La nivel legislativ, Uniunea Europeana a stabilit un cadru clar pentru atingerea
neutralitatii climatice prin Regulamentul (UE) 2021/1119, adoptat la 30 iunie 2021, care
stabileste obiectivul de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera si de promovare a
surselor de energie regenerabila pana in 2050, in conformitate cu Acordul de la Paris.
Astfel, eforturile legislative europene se concentreaza pe cresterea ponderii energiei
regenerabile, reducerea dependentei de combustibili fosili, implementarea unor masuri
concrete de eficientd energetica si sustinerea unei economii sustenabile, aliniate la cele
mai recente cunostinte stiintifice si la strategiile internationale.

in acest context, Pactul Verde European si Planul REPowerEU sunt documente
strategice esentiale care contureaza directia energetica a Europei. Pactul Verde
European, lansat in 2019, urmareste transformarea Uniunii Europene intr-o economie
eficienta din punctul de vedere al utilizarii resurselor, cu emisii nete zero de gaze cu
efect de sera pana in 2050. Acest proces de tranzitie ecologica include masuri
legislative si investitii in domeniul energiei regenerabile, eficientei energetice,
transportului sustenabil, agriculturii ecologice si economiei circulare. Complementar,
Planul REPowerEU, adoptat in 2022, accelereaza reducerea dependentei de
combustibili fosili prin intensificarea investitiilor in productia de energie regenerabila.

Pentru atingerea acestor obiective, Uniunea Europeana a adoptat mai multe directive si
regulamente-cheie. Directiva 2018/2001/UE stabileste obligatii clare pentru cresterea
ponderii energiei regenerabile in mixul energetic al fiecarui stat membru. Directiva
2012/27/UE impune masuri concrete pentru reducerea consumului de energie la nivel
national si european. Regulamentul (UE) 2018/841 introduce cerinta echilibrarii emisiilor
de gaze cu efect de sera prin gestionarea sustenabila a terenurilor si programelor de
reimpadurire, iar Regulamentul (UE) 2018/842 stabileste obiective nationale clare pentru
reducerea emisiilor pana in 2030.

In conformitate cu Pachetul ,Energie curaté pentru toti europenii”’, Uniunea Europeana
si-a propus ca pana in 2030 sa atinga o pondere de cel putin 32% energie regenerabila
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in consumul total, sa reduca emisiile de gaze cu efect de sera cu cel putin 55% fata de
nivelurile din 1990 si sa imbunatateasca eficienta energetica cu minimum 32,5%. Aceste
obiective impun necesitatea unor masuri concrete si investitii in infrastructura energetica
sustenabila.

Pentru Aeroportul International Craiova, implementarea unui parc fotovoltaic cu o
capacitate instalata de 2,1 MW si integrarea unui sistem de stocare a energiei de 2,58
MWh raspund acestor cerinte. Acest proiect contribuie direct la reducerea consumului
de energie electrica din reteaua nationala, creste independenta energetica a
aeroportului, optimizeaza costurile operationale si sprijina obiectivul general de
neutralitate climatica stabilit la nivel european. Regulamentele si directivele Uniunii
Europene nu doar ca sustin dezvoltarea infrastructurii verzi, dar faciliteaza si accesul la
finantare pentru astfel de investitii, consolidand astfel strategia nationala si locala privind
tranzitia energetica.

Obiective climatice intermediare ale Uniunii Europene

Uniunea Europeana a stabilit un set clar de obiective climatice pentru reducerea
emisiilor de gaze cu efect de sera si tranzitia catre energie curata, asigurand atingerea
neutralitatii climatice pana in 2050. Acest cadru legislativ include masuri pe termen
scurt, strategii pe termen mediu si politici de lunga durata, menite sa accelereze
decarbonizarea economiei europene.

Pana in 2030, Uniunea si-a propus reducerea emisiilor nete de gaze cu efect de sera cu
cel putin 55% fata de nivelurile din 1990, conform Regulamentului (UE) 2021/1119.
Aceasta tinta vizeaza atat scaderea emisiilor prin masuri directe, cat si cresterea
absorbtiei de carbon prin ecosisteme naturale, limitand insa contributia acestora la 225
de milioane de tone de CO, echivalent. Pentru atingerea acestui obiectiv, Comisia
Europeana monitorizeaza permanent progresele, analizand necesitatile de investitii si
impactul economic al tranzitiei energetice, putand propune ajustari legislative in cazul in
care ritmul de reducere a emisiilor nu este suficient.

In perspectiva anului 2040, Uniunea va defini un buget orientativ pentru emisiile de gaze
cu efect de sera, bazat pe date stiintifice si recomandarile Consiliului Consultativ pentru
Clima. Acest buget va ghida politicile climatice pentru perioada 2030-2050, luand in
considerare impactul economic si social al tranzitiei, costurile inactiunii, eficienta
tehnologiilor disponibile si competitivitatea industriei europene.

Pe langa obiectivele generale, Uniunea Europeana a stabilit si tinte concrete pentru
2030. Astfel, emisiile de gaze cu efect de sera trebuie reduse cu cel putin 40% fata de
1990, iar ponderea energiei regenerabile in consumul final de energie trebuie sa ajunga
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la 32%. Tn acelasi timp, eficienta energetica trebuie imbunatatita cu 32,5%, iar
interconectarea retelelor electrice intre statele membre trebuie sa atinga un nivel de
15%, pentru a asigura o distributie mai eficienta a energiei si 0 mai mare stabilitate a
sistemelor nationale.

In ceea ce priveste dezvoltarea productiei de energie din surse regenerabile, Directiva
2009/28/CE (RED 1) a stabilit pentru 2020 un obiectiv de 20% energie regenerabila in
mixul energetic european. Aceasta tinta a fost ulterior majorata la 32% prin Directiva
(UE) 2018/2001 (RED II), subliniind necesitatea accelerarii tranzitiei energetice.

Proiectul parcului fotovoltaic de 2,1 MW cu sistem de stocare de 2,58 MWh de la
Aeroportul International Craiova este perfect aliniat acestor obiective strategice. Prin
implementarea sa, aeroportul contribuie la reducerea emisiilor de CO,, si cresterea
ponderii surselor regenerabile in consumul propriu de energie. in acelasi timp, utilizarea
energiei produse local reduce dependenta de reteaua nationala, optimizeaza costurile
operationale si sporeste rezilienta energetica a infrastructurii aeroportuare.

Prin aceste masuri, Aeroportul International Craiova sprijina nu doar decarbonizarea
sectorului aviatiei, ci si modernizarea infrastructurii de transport intr-un mod sustenabil.
Acest proiect devine astfel un model pentru alte aeroporturi interesate de adaptarea la
noile cerinte climatice si de integrarea solutiilor regenerabile, in conformitate cu
angajamentele asumate de Romania si Uniunea Europeana in cadrul Pactului Verde
European.

2.2.2. Reglementari nationale

.otrategia Energetica a Romaniei 2020-2030, cu perspectiva anului 2050” reprezinta
documentul programatic care contureaza directiile de dezvoltare ale sectorului energetic
national, avand ca obiectiv principal tranzitia catre un sistem sustenabil, eficient si
accesibil. Aliniata Pactului Ecologic European si pachetului legislativ ,Energie curata
pentru toti europenii 2030”, strategia integreaza masuri menite sa reduca emisiile de
gaze cu efect de sera, sa creasca ponderea surselor regenerabile in mixul energetic
national si sa Tmbunatateasca eficienta energetica.

In conformitate cu angajamentele asumate la nivel european, Romania si-a stabilit
obiective clare pentru anul 2030. Printre acestea se numara reducerea emisiilor de gaze
cu efect de sera cu 43,9% pentru sectoarele incluse in sistemul european de
comercializare a certificatelor de emisii (ETS) si cu 2% pentru sectoarele non-ETS,
raportat la nivelul anului 2005. Totodata, ponderea energiei regenerabile trebuie sa
atinga 30,7% din consumul final brut de energie, iar consumul final de energie trebuie
redus cu 40,4% fata de proiectiile modelului PRIMES 2007. Aceste obiective reflecta
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determinarea Romaniei de a accelera tranzitia energetica, asigurand in acelasi timp
securitatea energetica nationala si respectand cerintele Uniunii Europene.

Directiile strategice pentru dezvoltarea sectorului energetic

Strategia Energetica a Romaniei defineste mai multe prioritati pentru dezvoltarea
durabila a sectorului energetic. Una dintre acestea este asigurarea accesului universal
la energie electrica si termica pentru toti consumatorii, indiferent de localizare, in paralel
cu dezvoltarea surselor de energie curata si cresterea eficientei energetice in toate
sectoarele economiei. Modernizarea sistemului de guvernanta energetica si
consolidarea capacitatii institutionale de reglementare reprezinta, de asemenea,
obiective esentiale pentru imbunatatirea functionarii pietei energetice.

Protectia consumatorilor vulnerabili si reducerea fenomenului de saracie energetica sunt
aspecte centrale ale strategiei nationale, avand in vedere necesitatea unei tranzitii
echitabile spre energie regenerabila. in acest sens, Romania isi propune crearea unei
piete de energie competitive, fundamentata pe principii de sustenabilitate economica si
eficientd energetica. In paralel, dezvoltarea resursei umane in domeniul energiei este
esentiala, fiind vizata imbunatatirea invatamantului si formarea continua a specialistilor.

O componenta strategica importanta este consolidarea rolului Romaniei ca furnizor
regional de securitate energetica prin integrarea in piata energetica europeana si
valorificarea resurselor primare interne, astfel incat sa creasca aportul tarii la securitatea
energetica a regiunii.

Energia solara in Romania si potentialul de dezvoltare

Romaénia beneficiaza de un potential considerabil in ceea ce priveste productia de
energie din surse regenerabile, in special energia solara. Studiile realizate de
ICEMENERG (2006) indica o radiatie solara medie anuala cu valori cuprinse intre 1.100
si 1.450 kWh/mp, cele mai favorabile zone fiind Dobrogea, estul Baraganului si sudul
Olteniei, unde este situat si Aeroportul International Craiova.

Estimarile aratd ca Romania poate sustine o capacitate instalata de aproximativ 4.000
MW in panouri fotovoltaice, cu o productie anuala estimata la 4,8 TWh. La sfarsitul
anului 2016, capacitatea instalata in parcurile fotovoltaice a ajuns la 1.360 MW,
generand aproximativ 1,91 TWh pe an. In anul 2019, parcurile fotovoltaice din Romania
au produs 1,40 TWh. Tn 2023, capacitatea totalad de energie solara instalatd a ajuns la
1.600 MW, generand anual aproximativ 1,91 TWh de energie electrica. Principalele
surse de energie regenerabila utilizate in consumul final brut de energie electrica sunt
hidroenergia, energia eoliana si energia solara.

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
Fotovoltaic 2.1 MW cu capacitate instalata de stocare 2,58 MWh

ISO ISO ISO ISO
NSz NS N QIS

9001:2015 14001 : 2015 45001:2018 80001:2018



ﬁAEROPORTUL :z EURDO MAX FUNDING
INTERNATIONAL
Lt R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL CRAIOVA =< ENINVEST

Livrabil executat in cadrul contractului sectorial de prestari servicii nr. 741/31.01.2025

Relevanta proiectului pentru Aeroportul International Craiova

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul
International Craiova prin implementarea parcului fotovoltaic de 2,1 MW cu o capacitate
de stocare de 2,58 MWh la Aeroportul International Craiova se aliniaza perfect directiilor
strategice nationale privind eficienta energetica si utilizarea surselor regenerabile. Prin
productia locala de energie electrica, aeroportul isi va reduce dependenta de reteaua
nationala, optimizand costurile operationale si asigurand o mai mare autonomie
energetica.

Un alt beneficiu major consta in cresterea sustenabilitatii activitatilor aeroportuare, prin
utilizarea energiei regenerabile si reducerea emisiilor de carbon, aspect esential in
contextul politicilor climatice europene. Integrarea unui sistem de stocare a energiei va
contribui la imbunatatirea sigurantei energetice, asigurand o alimentare continua si
reducand riscurile legate de fluctuatiile din retea.

Acest proiect sprijina obiectivele Strategiei Energetice a Romaniei 2020-2030 prin
utilizarea eficienta a resurselor naturale si implementarea unor tehnologii moderne si
eficiente. Dincolo de impactul asupra aeroportului, investitia contribuie la dezvoltarea
economica regionala, oferind un model sustenabil de integrare a energiei regenerabile
in sectorul transporturilor.

In anul 2019, parcurile fotovoltaice din Romania au produs 1,40 TWh. in 2023,
capacitatea totala de energie solara instalata a ajuns la 1.600 MW, generand anual
aproximativ 1,91 TWh de energie electrica. Principalele surse de energie regenerabila in
consumul final brut de energie electrica sunt hidroenergia, energia eoliana si energia
solara (v. tabelul 1).

Tabelul 1 Principalele surse de energie regenerabila din Romania (*)

Productia Bruti De Energie - Romania 2024 Vs 2030 Productia brutd de energie electrica in Romania (2024 vs 2030)
3000 — 0
Tip de energie Anul 2024 (GWh) Anul 2030 (GWh)
2500
1 Hidroenergie 1430.0 1460.3 8 oo
; 1500
2 Eoliana 750.0 1004.9 g
: 1000
3 Solara 400.0 632.6 o
500 .
4 Altetipuri 77.5 77.6 . & & l s & &
& &° " & &
o < & &
5 Total cansum brut 2657.5 31752 = B

Tip de energie
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(*) Ministerul Economiei, Energiei si Mediului de Afaceri
Strategia Energetica a Romaniei si impactul asupra infrastructurii aeroportuare

Strategia Energetica a Romaniei 2020-2030, cu perspectiva anului 2050, elaborata de
Ministerul Energiei si Mediului, stabileste obiective clare pentru tranzitia catre un sistem
energetic sustenabil. Documentul prevede un mix energetic echilibrat, in care sursele
regenerabile joaca un rol central, avand ca tinta cresterea ponderii acestora in consumul
total de energie la 37,6% pana in 2030.

Pentru atingerea acestui obiectiv, strategia promoveaza investitii in energie eoliana,
solara, hidroelectrica si biomasa, alaturi de modernizarea infrastructurii Si dezvoltarea
tehnologiilor de stocare. Printre solutiile avute in vedere se numara stocarea prin
pompaj si utilizarea bateriilor de mare capacitate, tehnologii esentiale pentru integrarea
eficientd a surselor regenerabile Tn sistemul energetic national. in acest context,
aeroporturile devin actori importanti in reducerea consumului de energie conventionala,
prin implementarea unor solutii moderne de productie si eficienta energetica.

Impactul infrastructurii aeroportuare asupra consumului de energie

Aeroporturile sunt printre cei mai mari consumatori de energie, avand un impact
semnificativ asupra sistemului energetic local si regional. Consumul acestora este
influentat de mai multi factori, incepand cu necesarul operational al terminalelor, care
include iluminatul, climatizarea, sistemele de securitate si benzile de bagaje, pana la
infrastructura adiacenta, precum cladirile administrative, hangarele si depozitele de
marfa, care necesita un consum constant de energie.

De asemenea, aeroporturile contribuie indirect la consumul national de energie prin
alimentarea aeronavelor si gestionarea fluxului de transport terestru. in acest context,
integrarea unor parcuri fotovoltaice si a sistemelor de stocare a energiei devine o solutie
esentiala pentru reducerea dependentei de retea si optimizarea costurilor operationale.
Extinderea terminalelor si a pistelor impune totodata adoptarea unor solutii sustenabile,
care sa limiteze cresterea necontrolata a consumului energetic. In paralel, dezvoltarea
infrastructurii pentru vehicule electrice, prin instalarea statiilor de incarcare pentru
autobuze, masini de serviciu si vehicule de transport pasageri, contribuie la reducerea
amprentei de carbon a sectorului aeroportuar.

in aceste conditii, aeroporturile moderne trebuie sa implementeze masuri de eficienta
energetica si sisteme de productie a energiei regenerabile, astfel incat sa reduca
impactul asupra mediului si sa se alinieze la strategiile nationale si europene privind
tranzitia energetica.
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Aeroportul International Craiova si tranzitia energetica

in conformitate cu obiectivele Strategiei Energetice a Romaniei, Aeroportul International
Craiova isi propune optimizarea consumului energetic prin implementarea unui parc
fotovoltaic de 2,1 MW pentru autoconsum, cu o capacitate de stocare de 2,58 MWh.
Acest proiect va reduce dependenta de reteaua nationala, sporind autonomia energetica
a aeroportului si diminuand costurile operationale prin utilizarea energiei solare gratuite
si regenerabile.

Prin producerea propriei energii verzi, aeroportul contribuie direct la reducerea emisiilor
de CO; si la atingerea obiectivelor de decarbonizare stabilite la nivel national si
european. In plus, aceasta investitie permite alinierea infrastructurii aeroportuare la noile
cerinte de sustenabilitate si asigura o mai mare rezilienta in fata fluctuatiilor pietei
energetice.

Prin aceste masuri, Aeroportul International Craiova devine un exemplu de integrare a
energiei regenerabile in infrastructura de transport, sustindnd dezvoltarea durabila a
regiunii si contribuind la consolidarea pozitiei Romaniei pe harta tranzitiei energetice
europene.

2.2.3. Legislatie secundara

In vederea implementarii proiectului de construire a unui parc fotovoltaic de 2,1 MW cu
stocare de 2,58 MWh la Aeroportul International Craiova, este esentiala respectarea
legislatiei secundare specifice domeniului energiei regenerabile. Autoritatea Nationala
de Reglementare in domeniul Energiei (ANRE) a emis o serie de reglementari aplicabile
acestui proiect, menite sa asigure conformitatea tehnica, comercializarea energiei
electrice, precum si integrarea eficienta a surselor regenerabile in Sistemul Energetic
National.

Reglementarile relevante includ:
1. Regulamente privind atestarea operatorilor si racordarea la retea

e Ordinul ANRE nr. 24/2007 stabileste normele privind atestarea operatorilor
economici care proiecteaza, executa, verifica si exploateaza instalatii electrice din
sistemul electroenergetic.

e Ordinul ANRE nr. 69/2020 reglementeaza procedura de racordare la retelele
electrice de interes public a locurilor de consum si de producere apartinand
prosumatorilor care detin instalatii de producere a energiei electrice din surse
regenerabile.
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2. Reglementari privind acreditarea producatorilor de energie regenerabila

Ordinul ANRE nr. 100/2015, modificat si completat prin Ordinul ANRE nr.
138/2015, stabileste regulamentul de acreditare a producatorilor de energie
electrica din surse regenerabile pentru aplicarea sistemului de promovare prin
certificate verzi.

Ordinul ANRE nr. 41/2016 aproba metodologia de stabilire a cotelor anuale
obligatorii de energie electrica produsa din surse regenerabile care beneficiaza
de sistemul de promovare prin certificate verzi.

Ordinul ANRE nr. 179/2018 reglementeaza procesul de modificare, suspendare,
intrerupere si retragere a acreditarii acordate centralelor electrice de producere a
energiei electrice din surse regenerabile, precum si drepturile si obligatiile
producatorilor acreditati.

3. Reguli privind comercializarea energiei electrice produse din surse regenerabile

Ordinul ANRE nr. 227/2018 aproba contractul-cadru de vanzare-cumparare a
energiei electrice produsa de prosumatorii care detin centrale electrice din surse
regenerabile.

Ordinul ANRE nr. 194/2019 modifica si completeaza reglementarile privind
comercializarea energiei electrice produse in centrale electrice din surse
regenerabile.

Ordinul ANRE nr. 15/2022 aproba metodologia de stabilire a regulilor de
comercializare a energiei electrice produse in centrale electrice din surse
regenerabile cu o putere instalata de cel mult 400 kW pe loc de consum
apartindnd prosumatorilor.

Aceste reglementari asigura cadrul legislativ necesar pentru dezvoltarea si exploatarea
capacitatilor de producere a energiei regenerabile la Aeroportul International Craiova,
facilitand integrarea in reteaua nationala si contribuind la obiectivele de tranzitie
energetica stabilite la nivel national si european.

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

in cadrul studiului de fezabilitate pentru dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei
verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova prin implementarea unui
parc fotovoltaic de 2,1 MW cu capacitate de stocare de 2,58 MWh, au fost identificate o
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serie de deficiente care justifica necesitatea acestei investitii. Aceste aspecte vizeaza
atat contextul economic, cét si cerintele de eficienta energetica si sustenabilitate impuse
de strategiile nationale si europene.

Aeroportul inregistreaza un consum energetic ridicat pentru alimentarea infrastructurii
operationale, a sistemelor de climatizare, a echipamentelor de securitate si a
iluminatului, ceea ce genereaza costuri semnificative si o dependentd majora de energia
achizitionata din reteaua nationala. in lipsa unei surse proprii de productie a energiei
regenerabile, aeroportul nu dispune de solutii sustenabile pentru reducerea amprentei
de carbon si a costurilor operationale.

Un factor de risc major il constituie volatilitatea preturilor pe piata de energie, care
expune aeroportul la fluctuatii financiare semnificative. Aceasta situatie impune
adoptarea unor solutii care sa asigure predictibilitate si stabilitate economica. De
asemenea, cresterea cererii de energie la nivel national si riscurile legate de capacitatea
retelei electrice impun necesitatea unei autonomii energetice mai mari pentru
infrastructurile critice, cum este cea aeroportuara.

In conformitate cu strategiile de tranzitie energetica adoptate la nivel european,
aeroporturile sunt incurajate sa isi reduca amprenta de carbon prin integrarea unor
solutii bazate pe surse regenerabile. in lipsa unui sistem propriu de productie si stocare
a energiei, Aeroportul International Craiova nu poate valorifica resursele regenerabile
disponibile, ceea ce limiteaza optimizarea consumului si flexibilitatea operationala.

In acest context, implementarea unui parc fotovoltaic de 2,4 MW, impreuna cu o
capacitate de stocare de 2,58 MWh, reprezinta o solutie viabila pentru reducerea
dependentei de reteaua nationala si optimizarea costurilor energetice. Energia produsa
va acoperi o parte semnificativa din necesarul de consum al aeroportului, contribuind la
cresterea autonomiei energetice si la diminuarea impactului fluctuatiilor preturilor din
piata.

Pe termen lung, aceasta investitie aduce beneficii economice si de mediu, consolidand
sustenabilitatea operatiunilor aeroportuare. Alinierea la obiectivele nationale si europene
privind eficienta energetica si reducerea emisiilor de CO, va contribui la pozitionarea
Aeroportului International Craiova ca un model de integrare a tehnologiilor verzi in
infrastructura aeroportuara.

Amplasament

Terenul destinat proiectului are o suprafata totala de 259.545 mp si este situat pe
teritoriul administrativ al Municipiului Craiova, in incinta Aeroportului International
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Craiova. Acesta este detinut de Judetul Dolj si administrat de R.A. Aeroportul
International Craiova, facand parte din domeniul public.

In conformitate cu Planul Urbanistic General (PUG) al Municipiului Craiova, terenul este
incadrat in categoria infrastructurilor de transport aerian si poate fi utilizat pentru
investitii de tipul infrastructurii energetice, cu respectarea reglementarilor in vigoare.
Parcul fotovoltaic propus va fi amplasat pe doua zone distincte: o locatie pe sol si o
locatie pe structura carport, conform concluziilor Auditului Energetic.

Suprafata alocata pentru instalarea panourilor fotovoltaice, echipamentelor de stocare
(baterii), transformatoarelor si sistemelor de control va fi optimizata pentru a asigura
eficienta productiei de energie si integrarea armonioasa in infrastructura aeroportuara.
Dimensiunile exacte ale celor doua amplasamente vor fi determinate pe baza solutiei
tehnice definitive, tindnd cont de cerintele operationale ale aeroportului si reglementarile
aeronautice.

In cadrul locatiei proiectul care face obiectul dezvoltarii capacitatilor de productie a
energiei electrice pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova se
implementeaza in 2 amplasamente separate, dar unite prin legaturi electrice:

- Amplasamentul 1 — teren in incinta Aeroportului International Craiova - CF
253636 — cu destinatia Curti, Constructii — (propunere Carport cu sistem
fotovoltaic), avand o suprafata de 75.612 m2 (suprafata utilizata pentru
CEF aproximativ 7.500 m2) cu o putere instalata de 0,90 MW

- Amplasamentul 2 — teren in incinta Aeroportului International Craiova - CF
231185 — cu destinatia Curti, Constructii — (propunere sistem fotovoltaic
amplasat pe sol), avand o suprafata de 183.933 m2 (suprafata utilizata
pentru CEF aproximativ 18.000 m2) cu o putere instalata de 1,20 MW

in conformitate cu legislatia privind servitutile aeronautice civile, pe terenurile
aeroportuare si in vecinatatea acestora, orice constructie trebuie sa respecte norme
stricte privind siguranta zborului. Astfel, implementarea si functionarea parcului
fotovoltaic de 2,1 MW vor fi supuse avizarii de catre Autoritatea Aeronautica Civila
Roména (AACR), pentru a asigura conformitatea cu cerintele specifice domeniului
aeronautic.

Analiza situatiei existente la Aeroportul International Craiova a evidentiat atat
oportunitati, cat si provocari in dezvoltarea acestui proiect. Pentru a valorifica pe deplin
potentialul investitiei, este necesara o planificare riguroasa, evaluari tehnice detaliate si
o colaborare stransa cu autoritatile de reglementare si expertii din domeniu.

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
Fotovoltaic 2.1 MW cu capacitate instalata de stocare 2,58 MWh

ISO ISO ISO ISO
o g NS pvrog R§1

9001:2015 14001 : 2015 45001:2018 80001:2018



ﬁAEROPORTUL $$ EURO MAX FUNDING

INTERNATIONAL

et R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL CRAIOVA ;W ENINVEST
A ULUING

Livrabil executat in cadrul contractului sectorial de prestari servicii nr. 741/31.01.2025

Implementarea acestui proiect va aduce beneficii economice si de mediu semnificative,
contribuind la reducerea consumului de energie din reteaua nationala si la cresterea
sustenabilitatii operationale. Aeroportul International Craiova va deveni un exemplu in
adoptarea solutiilor energetice verzi, consolidandu-si pozitia ca un model de
infrastructura aeroportuara sustenabila in Romania.
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Fig. 3. Locatiile propuse pentru Amplasamentul 1 si Amplasamentul 2
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Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la
Aeroportul International Craiova

Implementarea unui parc fotovoltaic de 2,1 MW cu capacitate de stocare de 2,58 MWh
la Aeroportul International Craiova reprezinta o initiativa strategica menita sa aduca
beneficii economice, ecologice si operationale semnificative. intr-un context global
orientat spre tranzitia energetica si reducerea emisiilor de carbon, acest proiect se
aliniaza obiectivelor nationale si internationale privind utilizarea surselor regenerabile de
energie. Prin adoptarea unei solutii sustenabile, Aeroportul International Craiova nu doar
ca isi optimizeaza consumul de energie, ci devine si un model de infrastructura eficienta
si responsabila fata de mediu.

Acest document analizeaza in detaliu impactul pozitiv al proiectului, evidentiind
beneficiile sale economice, ecologice si operationale pe termen lung.

Beneficii economice

Implementarea parcului fotovoltaic va contribui semnificativ la reducerea costurilor
operationale ale Aeroportului International Craiova, prin asigurarea unei surse de
energie proprie si regenerabila. Consumul ridicat de electricitate necesar pentru
alimentarea infrastructurii aeroportuare, inclusiv terminalele, sistemele de climatizare,
iluminatul si echipamentele de securitate, va fi partial acoperit de energia produsa local.
Acest aspect va reduce dependenta aeroportului de reteaua nationala si va minimiza
impactul fluctuatiilor de pret din piata energiei.

Dezvoltarea unei capacitati proprii de productie energetica va aduce stabilitate
financiara si predictibilitate in cheltuielile operationale, asigurand protectia
aeroportului impotriva riscurilor asociate cresterii preturilor la energie. Pe termen lung,
investitia Tn infrastructura fotovoltaicad nu doar ca va genera economii substantiale, ci va
consolida strategia de eficientizare economica a aeroportului, permitand o mai buna
gestionare a resurselor financiare.

Beneficii de mediu

Utilizarea energiei solare contribuie direct la reducerea emisiilor de gaze cu efect de
sera, avand un impact semnificativ asupra sustenabilitatii aeroportului. Se estimeaza ca
productia anuala de energie regenerabila va contribui la reducerea emisiilor de
aproximativ 1.700,91 de tone de CO,, sustinand obiectivele nationale privind
decarbonizarea si tranzitia catre o economie cu emisii reduse.

In plus, producerea de energie din surse solare sprijind conservarea resurselor
naturale neregenerabile, reducand utilizarea combustibililor fosili si contribuind astfel la
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protectia ecosistemelor. Aceasta abordare sustenabila sprijina tranzitia Romaniei catre
un model energetic bazat pe surse regenerabile, in conformitate cu obiectivele
strategice nationale si europene.

Protectia mediului si integrarea armonioasa in ecosistemul local

Proiectul va fi implementat astfel incat sa minimizeze impactul asupra mediului si sa
respecte toate reglementarile privind protectia biodiversitatii. Amplasamentul va fi
selectat si gestionat in mod responsabil, evitand orice interferenta cu habitatele naturale
si mentinand echilibrul ecologic al zonei.

in plus, tehnologiile utilizate pentru constructia si operarea parcului fotovoltaic vor
respecta cele mai bune practici de sustenabilitate, garantand o integrare armonioasa in
peisajul local. Aeroportul International Craiova se angajeaza sa implementeze aceasta
investitie intr-un mod care sa reflecte cele mai ridicate standarde de eficienta energetica
si protectie a mediului.

Prin dezvoltarea acestui parc fotovoltaic, Aeroportul International Craiova face un pas
important in directia sustenabilitatii energetice, consolidandu-si pozitia ca un model de
infrastructura responsabild si moderna. Proiectul va contribui la reducerea costurilor
operationale, va creste autonomia energetica a aeroportului si va sprijini obiectivele
nationale de reducere a emisiilor de carbon. Aceasta investitie strategica marcheaza o
tranzitie importanta catre utilizarea surselor regenerabile, demonstrand angajamentul
Aeroportului International Craiova fata de un viitor mai verde si mai eficient energetic.

Beneficii sociale

Implementarea parcului fotovoltaic de 2,1 MW cu capacitate de stocare de 2,58 MWh
la Aeroportul International Craiova va avea un impact pozitiv nu doar asupra
sustenabilitatii economice si de mediu, ci si asupra comunitatii locale si a infrastructurii
regionale. Aceasta investitie strategica sprijina dezvoltarea sociala prin crearea de locuri
de munca, educatie si constientizare in domeniul energiei regenerabile, precum si prin
imbunatatirea calitatii vietii in zona.

Unul dintre principalele avantaje sociale ale proiectului este crearea de locuri de
munca, atat temporare, in faza de constructie si instalare, cat si permanente, in faza de
operare si mentenanta a parcului fotovoltaic. Aceasta oportunitate va sprijini dezvoltarea
economica locala, generand venituri si oferind noi perspective pentru forta de munca din
judetul Dolj.
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Pe langa beneficiile economice directe, proiectul va contribui la cresterea nivelului de
educatie si constientizare in domeniul energiei regenerabile. Aeroportul
International Craiova va deveni un exemplu local de bune practici in eficientd energetica
si sustenabilitate, oferind un model pentru alte institutii si companii din regiune. Acest
proiect poate fi utilizat ca studiu de caz pentru promovarea tranzitiei catre surse
regenerabile si pentru a demonstra beneficiile investitiilor in infrastructura verde.

De asemenea, implementarea acestei solutii va avea un impact pozitiv asupra calitatii
vietii locuitorilor din zona. Prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si a
dependentei de energia produsa din surse conventionale, proiectul contribuie la un
mediu mai curat, cu efecte benefice asupra sanatatii publice. Protejarea resurselor
naturale si diminuarea poluarii cauzate de arderea combustibililor fosili vor sprijini
dezvoltarea unei comunitati mai prospere si mai sustenabile.

Analiza cererii de bunuri si servicii pentru Aeroportul International Craiova

Pentru a justifica investitia in infrastructura energetica a aeroportului, este esentiala o
analiza detaliata a evolutiei traficului de pasageri si a numarului de curse aeriene,
avand in vedere prognozele de crestere si extinderea capacitatii operationale.

Evolutia traficului de pasageri

RA Aeroportul International Craiova a inregistrat o crestere semnificativa a numarului de
pasageri in ultimii ani, datorita extinderii infrastructurii si a interesului crescut din partea
operatorilor aerieni. In prezent, aeroportul opereazé curse regulate catre destinatii
precum Londra, Birmingham, Roma, Milano, Bergamo, Bologna si Bruxelles. Tncepénd
cu 1 iunie, reteaua va fi extinsa cu zboruri spre Bari, Memmingen, Dortmund si Madrid.
Toate aceste rute sunt operate de compania aeriana Wizz Air.

Conform prognozelor, odata cu finalizarea investitiilor curente, traficul de pasageri este
estimat sa ajunga la 2 milioane de pasageri anual, comparativ cu capacitatea actuala de
600.000 de pasageri pe an. Aceasta crestere substantiala va genera o cerere
suplimentara de energie electrica pentru alimentarea terminalului, sistemelor de
securitate, iluminatului si echipamentelor operationale.

Numarul de curse aeriene si extinderea retelei de rute

Strategia de dezvoltare a RA Aeroportul International Craiova prevede atragerea de noi
operatori aerieni si cresterea frecventei zborurilor, ceea ce va duce la o utilizare mai
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intensiva a infrastructurii aeroportuare. Pe fondul acestei extinderi, consumul de energie
al aeroportului va creste proportional.

In prezent, consumul anual de energie electrica al aeroportului este de 1.947,1 MWh,
insa, odata cu dezvoltarea infrastructurii si cresterea traficului aerian, acesta este
estimat sa ajunga la 6.921,34 MWh/an, insemnand o crestere de aproximativ 60,96 %.

In acest context, implementarea parcului fotovoltaic de 2,1 MW, impreuna cu sistemul
de stocare, va contribui semnificativ la reducerea dependentei de reteaua nationala si
optimizarea costurilor operationale. Energia produsa va acoperi o parte semnificativa din
necesarul aeroportului, asigurand stabilitate energetica si reducerea impactului
fluctuatiilor preturilor de pe piata energiei.

Prin aceasta investitie, RA Aeroportul International Craiova isi consolideaza pozitia ca
un model de eficientd energetica si sustenabilitate in domeniul transportului aerian,
aliniindu-se la obiectivele nationale si europene privind reducerea emisiilor de CO;, si
utilizarea surselor regenerabile de energie.

Impactul asupra consumului de energie

Prognoza de trafic si planurile de extindere ale aeroportului confirma o crestere
semnificativa a consumului de energie electrica in urmatorii ani. Implementarea unui
parc fotovoltaic de 2,1 MW va permite acoperirea unei parti importante din necesarul
energetic, reducand astfel dependenta de reteaua nationala si asigurand stabilitate
energetica pe termen lung.

Aceasta solutie de producere a energiei regenerabile nu doar ca optimizeaza costurile
operationale, dar sprijina si alinierea la cerintele europene privind reducerea emisiilor de
CO; si cresterea eficientei energetice in transportul aerian. In plus, capacitatea de
stocare de 2,58 MWh va permite o gestionare optimizata a fluxurilor de energie,
maximizand utilizarea energiei solare produse in timpul zilei pentru acoperirea
consumului in perioadele de varf.

Prin aceasta investitie, Aeroportul International Craiova face un pas important in directia
unei infrastructuri moderne, sustenabile si eficiente energetic, consolidandu-si pozitia ca
un lider in integrarea energiei regenerabile in sectorul aeroportuar din Romania.

Alinierea cu Politicile si Obiectivele Nationale si Europene

Conformitate cu Obiectivele Nationale si Europene - Romania si-a asumat obiective
ambitioase privind cresterea ponderii energiei regenerabile in mixul energetic national,
in conformitate cu directivele europene privind tranzitia catre o economie verde si
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sustenabila. Proiectul de la Aeroportul International Craiova se aliniaza perfect acestor
obiective, contribuind la reducerea emisiilor de CO,, la optimizarea consumului
energetic si la imbunatatirea eficientei operationale a infrastructurii aeroportuare.

Evaluarea Fezabilitatii si Auditul Energetic pentru Proiectul Fotovoltaic de 2,1 MW
la Aeroportul International Craiova

Analiza energetica si studiul de fezabilitate efectuate pentru Aeroportul International
Craiova confirma viabilitatea dezvoltarii unui parc fotovoltaic pentru autoconsum cu o
capacitate instalata de 2,1 MW, care va produce, in medie, 2.779,71 MWh/an. Pe o
durata de exploatare de 20 de ani, productia totala estimata ajunge la 55.594,20 MWh,
ceea ce contribuie semnificativ la reducerea dependentei de sursele traditionale de
energie si la acoperirea necesarului energetic al aeroportului.

Pe langa avantajele economice evidente, proiectul are un impact pozitiv asupra
mediului, printr-o reducere anuala estimata a emisiilor de gaze cu efect de sera de
1.700.91 tone CO, echivalent. Aceasta sprijina obiectivele nationale si europene privind
decarbonizarea sectorului transporturilor si tranzitia catre surse regenerabile.

Factorul de capacitate calculat, de 13%, subliniaza utilizarea eficienta a resurselor
solare disponibile in regiune, iar studiile tehnice detaliate confirma ca implementarea
proiectului este sustenabila si fezabila atat din punct de vedere economic, cat si
ecologic. In acest sens, au fost utilizate programe avansate de simulare (PVGIS si
HelioScope) pentru o estimare precisa a productiei energetice si a impactului asupra
mediului.

Prin aceasta investitie, Aeroportul International Craiova se pozitioneaza ca un model de
integrare a solutiilor de energie regenerabila in infrastructura aeroportuara,
consolidandu-si rolul in dezvoltarea sustenabila a regiunii.

Fonduri si Subventii

Proiectele de energie regenerabila beneficiaza de numeroase oportunitati de finantare
prin fonduri europene si programe guvernamentale, ceea ce poate reduce
semnificativ costurile initiale ale investitiei si poate imbunatati rentabilitatea pe termen
lung. Parcul fotovoltaic de 2,1 MW pentru autoconsum de la Aeroportul
International Craiova se incadreaza in programele de sprijinire a investitiilor in energie
verde, facilitdnd accesul la resurse financiare externe pentru implementarea proiectului.

Prin reducerea costurilor operationale si asigurarea unei surse de energie stabila si
previzibila, aeroportul isi va optimiza cheltuielile si va creste sustenabilitatea
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energetica a regiunii, consolidandu-si pozitia ca un exemplu de infrastructura
aeroportuara modernizata.

Integrarea energiei solare in infrastructura aeroportuara

Implementarea unui parc fotovoltaic pentru autoconsum la RA Aeroportul International
Craiova urmareste cresterea sustenabilitatii si eficientei energetice prin utilizarea optima
a resurselor disponibile. Proiectul este structurat in doua locatii distincte, care
impreuna vor forma un sistem unitar de producere a energiei electrice pentru consum
propriu, fara injectare in retea.

1. Locatia pe sol — sistem fotovoltaic fix cu o capacitate instalata de 1,2 MW (AC)
(1.291,68 kWp putere maxima in varf de productie in curent continuu), si o
suprafata alocata de aproximativ 18.000 mp. Aceasta configuratie optimizeaza
captarea radiatiei solare.

2. Locatia pe structura carport — sistem fotovoltaic montat pe o suprafata de
7.500 mp, cu o capacitate instalata de 0.9 MW (AC) (933,075 kWp putere
maxima in varf de productie in curent continuu). Acest sistem are avantajul
suplimentar de a proteja vehiculele si echipamentele din zona aeroportuara.

In total, parcul fotovoltaic propus la Aeroportul International Craiova va avea o
capacitate instalata de 2,1 MW (AC) si o productie anuala estimata de 2.950 MWh.
Aceasta energie va acoperi o parte semnificativa din consumul aeroportului, contribuind
la reducerea costurilor operationale si la cresterea rezilientei energetice.

Aceasta abordare integrata, cu doua locatii care functioneaza complementar, permite
maximizarea utilizarii terenului disponibil si optimizarea fluxurilor de consum energetic in
cadrul infrastructurii aeroportuare. Solutia aleasa respecta cerintele tehnice si de
siguranta din sectorul aeronautic, fiind conceputa astfel incat sa nu interfereze cu
activitatile aeroportuare si sa indeplineasca reglementarile privind servitutile
aeronautice.

Prin acest proiect, RA Aeroportul International Craiova se aliniaza la obiectivele
strategice nationale si europene privind tranzitia catre energie regenerabila si
sustenabilitatea infrastructurii de transport aerian.

Analiza situatiei existente si justificarea proiectului

Analiza energetica a Aeroportului International Craiova evidentiaza necesitatea unei
reduceri semnificative a dependentei de reteaua nationala si a unei stabilitati sporite n
costurile de operare. In prezent, consumul aeroportului este acoperit integral din reteaua
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publica, ceea ce il expune fluctuatiilor preturilor energiei. Implementarea parcului
fotovoltaic va permite reducerea acestor riscuri si va consolida pozitia aeroportului ca un
lider in adoptarea energiei regenerabile in Romania.

Inainte de realizarea acestui proiect, este necesara o analizd geotehnica a terenului Si
un studiu privind stabilitatea structurala, pentru a asigura implementarea in cele mai
bune conditii. Experienta altor aeroporturi care au adoptat energia solara demonstreaza
ca integrarea acestor sisteme aduce beneficii economice si de mediu semnificative,
reducand costurile de operare si imbunatatind eficienta energetica a infrastructurii.

Accesarea fondurilor europene disponibile pentru astfel de proiecte va contribui la
cresterea rentabilitatii si la reducerea impactului investitional initial, facilitand
implementarea proiectului in conditii optime.

Prin aceasta investitie, R.A. Aeroportul International Craiova isi asuma un angajament
ferm fata de sustenabilitate, devenind un exemplu de succes in adoptarea solutiilor de
energie regenerabila. Colaborarea cu autoritatile relevante si o planificare riguroasa vor
asigura realizarea acestui proiect in cele mai bune conditii, consolidand rolul
aeroportului ca un punct de referinta in tranzitia energetica a infrastructurii de transport
aerian din Romania.

Exemple de aeroporturi internationale alimentate cu energie solara

Adoptarea energiei solare in sectorul aeroportuar international a cunoscut o expansiune
semnificativa, demonstrand atat viabilitatea tehnologica, cat si avantajele economice si
ecologice pe termen lung. Numeroase aeroporturi din Uniunea Europeana si din
intreaga lume au implementat sisteme fotovoltaice care reduc costurile operationale,
contribuie la reducerea emisiilor de carbon si asigura sustenabilitatea energetica a
infrastructurilor aeronautice.

Cateva dintre cele mai relevante exemple includ:

« Aeroportul International Miinchen (Germania) — Acest aeroport a integrat un
sistem fotovoltaic amplasat pe acoperisul Terminalului 2, format din 2.856 de
module de celule solare, acoperind o suprafata de 3.594 mp. Sistemul
genereaza anual in jur de 445.000 kWh, ceea ce echivaleaza cu consumul a 155
de gospodairii, contribuind la reducerea a 12.000 de tone de CO, pe durata de
viata estimata a sistemului (30 de ani).
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« Aeroportul International Atena (Grecia) — Unul dintre cele mai avansate
proiecte din sud-estul Europei, acest aeroport opereaza un parc fotovoltaic de 8
MW, care asigura aproximativ 29% din necesarul sau anual de energie
electrica, cu o productie de aproximativ 11 milioane kWh pe an.

« Aeroportul International Geneva (Elvetia) — Desi Elvetia nu este parte a Uniunii
Europene, proiectul sau fotovoltaic este un exemplu relevant pentru intreaga
regiune. Sistemul solar instalat pe acoperisul terminalului principal are o
capacitate de 5 MW, producand anual 7,5 milioane kWh, echivalentul a 15% din
consumul total al aeroportului.

» Aeroportul International Cochin (India) — Unul dintre cele mai ambitioase
proiecte la nivel global, Aeroportul Cochin este primul din lume care functioneaza
exclusiv pe energie solara. Initial, sistemul fotovoltaic avea o capacitate de 12
MW, dar a fost extins la 40 MW, permitand astfel acoperirea integrala a
necesarului energetic si chiar furnizarea de energie suplimentara in reteaua
nationala.

Implementarea energiei solare in aeroporturile din Roméania

In Romania, tranzitia catre surse regenerabile de energie a devenit o prioritate pentru
infrastructurile critice, inclusiv pentru aeroporturi. Un exemplu in acest sens este chiar
Aeroportul International Craiova care in cadrul proiectului ,Extinderea si modernizarea
Aeroportului International Craiova®, finantat prin Programul Operational Infrastructura
Mare 2014-2020 a cuprins dezvoltarea unui parc fotovoltaic cu o capacitate de 2,1 MW,
care la acest moment este instalat in zona de vest a incintei aeroportului. Impreuné cu
proiectul vizat de acest studiu de fezabilitatea aceste parcuri fotovoltaice vor asigura
capacitatea necesara pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova.

Alinierea Aeroportului International Craiova la initiativele globale de
sustenabilitate

Exemplele mentionate anterior evidentiaza angajamentul industriei aeroportuare de a
adopta solutii energetice durabile, demonstrand totodata ca tehnologiile solare sunt
viabile economic si operational in diverse conditii climatice si geografice.

Prin implementarea parcului fotovoltaic de 2,1 MW alaturi de parcul fotovoltaic deja
existent cu o capacitate tot de 2,1MW, Aeroportul International Craiova se alatura
aeroporturilor internationale care integreaza surse regenerabile de energie pentru
reducerea amprentei de carbon si optimizarea costurilor operationale. Aceasta initiativa
nu doar ca sprijina obiectivele nationale si europene privind eficienta energetica, dar
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pozitioneaza Aeroportul International Craiova ca un model de referinta pentru
infrastructura aeroportuara sustenabila din Romania.

Aeroportul International Atena (Grecia): Capacitate instalata: 8 MW

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si
lung privind evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de
investitii

2.4.1. Corelarea cererii de energie cu specificul Aeroportului International Craiova

Aeroportul International Craiova joaca un rol esential in dezvoltarea economica a
regiunii Oltenia, asigurand conectivitatea aeriana pentru pasageri si marfuri. Evolutia
traficului aerian si proiectele de extindere aflate in desfasurare influenteaza direct
cererea de energie electrica necesara operarii infrastructurii aeroportuare.

Conform prognozei de trafic, aeroportul este in plina expansiune, urmand sa fsi
mareasca capacitatea operationala de la 600.000 de pasageri pe an la 2.000.000 de
pasageri anual pana in 2030. Aceasta crestere de aproximativ 70% a capacitatii va duce
la o majorare proportionala a consumului de energie electrica.

in prezent, consumul anual de energie electrica la Aeroportul International Craiova este
de 1.947,10 MWh. Odata cu implementarea proiectului de extindere a terminalului si
modernizarea infrastructurii, consumul energetic va creste cu 60,96%, ajungand la

6.921,34 MWh/an. Aceasta crestere este determinatad de urmatorii factori:
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o Extinderea terminalului de pasageri, cu o suprafata construita de 12.791 mp,
ceea ce va creste necesarul de energie pentru climatizare, iluminat, echipamente
de securitate si sisteme IT,

» Cresterea frecventei zborurilor, ceea ce presupune un consum mai mare de
energie pentru facilitatile de intretinere si manipulare a bagajelor;

« Implementarea unor solutii de eficienta energetica, care necesita sisteme
moderne de gestionare a energiei, inclusiv sisteme de stocare si distributie
optimizata.

Pentru a asigura sustenabilitatea energetica a aeroportului si reducerea costurilor
operationale, implementarea unui parc fotovoltaic de 2.1 MW cu stocare este o solutie
strategica. Acesta va contribui la acoperirea unei parti semnificative din necesarul
energetic al aeroportului, reducénd astfel dependenta de reteaua nationala si protejand
aeroportul de fluctuatiile pietei de energie.

Prin adoptarea energiei solare, Aeroportul International Craiova se aliniaza la obiectivele
Uniunii Europene privind reducerea emisiilor de CO, si promovarea eficientei energetice
in transportul aerian, asigurand un model de dezvoltare durabila pentru infrastructura sa.

Puterea instalatd in capacitatile de pro%iﬁeﬁenergie electrica (ANRE, 2024)
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Fig. 5. Puterea instalata in capacitatile de
productie energie electrica (ANRE)
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Figura 6. — Evolutia puterii instalate in centralele fotovoltaice 2023-2030.
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Fig. 6. Evolutia puterii instalate in centralele fotovoltaice, 2023-2030
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Graficul ilustreaza evolutia puterii instalate in centralele fotovoltaice din Roméania
intre anii 2023 si 2030. Se observa o crestere constanta, pornind de la 1.600 MW in
2023, cu o estimare de 1.880 MW in 2024 si ajungand la 3.800 MW in 2030. Aceasta
tendinta reflecta angajamentul continuu al Romaniei de a dezvolta capacitati de energie
regenerabila, in special in sectorul fotovoltaic.

2.4.2. Analiza cererii de energie

Sursele regenerabile de energie reprezinta una dintre principalele solutii pentru tranzitia
catre un sistem energetic sustenabil, avand un rol esential in reducerea emisiilor de
carbon si cresterea eficientei energetice. in Romania, energia solara beneficiaza de
un potential semnificativ datorita conditiilor climatice favorabile si a distributiei radiatiei
solare, care variaza intre 1.100 si 1.600 kWh/mp/an, cu cele mai ridicate valori in
Dobrogea, estul Baraganului si sudul Olteniei. Acest potential justifica investitiile in

tehnologii fotovoltaice la nivel national, inclusiv in zona Aeroportului International
Craiova.

Energia solara poate fi utilizata in doua moduri principale:

« Energie termica, folositad pentru incalzirea apei menajere si incalzirea
cladirilor prin sisteme solare termice;

« Energie electrica, generata prin sisteme fotovoltaice, care pot fi integrate atat
in infrastructura industriala, cat si in sectorul transporturilor, inclusiv in
aeroporturi.
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Studiile realizate de ICEMENERG evidentiaza existenta unui potential tehnologic
ridicat, care permite extinderea capacitatilor de captare a energiei solare pe intreg
teritoriul Romaniei. Conform acestor analize, utilizarea unei suprafete de 34.000 mp
pentru instalarea de captatori solari ar putea genera 61.200 TJ/an de energie termica, o
valoare semnificativa pentru acoperirea consumului din multiple sectoare economice.

Capacitatea instalata si evolutia parcurilor fotovoltaice in Roménia

Utilizarea energiei solare pentru producerea de electricitate a cunoscut o crestere
accelerata in Romania in ultimii ani, datoritd accesului la finantari europene si
stimulentele pentru energia regenerabila. in 2023, capacitatea totala de energie
solara instalata a ajuns la 1.600 MW, generand anual aproximativ 1,91 TWh de energie
electrica.

Aceasta reprezintd o evolutie fatd de 2016, cand totalul parcurilor fotovoltaice instalate
era de doar 1.360 MW. in perioada 2024-2030, se preconizeaza o crestere rapida a
capacitatii instalate, estimandu-se ca aceasta va ajunge la 3.800 MW, ceea ce va
permite o productie anuala de aproximativ 5 TWh.

Aceasta expansiune a sectorului fotovoltaic va fi sustinuta prin fonduri europene,
scheme nationale de sprijin si investitii private, insa va necesita si:

« Modernizarea si extinderea retelei nationale de distributie pentru integrarea
noilor capacitati de productie;

« Sisteme de stocare a energiei, capabile sa gestioneze variatiile in productia de
energie caracteristice surselor solare.

In acest context, implementarea unui parc fotovoltaic de 2,1 MW cu capacitate de
stocare de 2,58 MWh la Aeroportul International Craiova devine o solutie strategica,
care asigura autonomie energetica, protectie fata de fluctuatiile pietei de energie si
reducerea costurilor operationale ale aeroportului.

Consumul de energie in Roméania si prognoze

Consumul total de energie electrica in Romania a avut o evolutie fluctuanta in ultimele
decenii, fiind influentat de factori economici si industriali. Daca in 1990 consumul total
era de 60 TWh, acesta a scazut drastic in 1994 la 39 TWh, ca urmare a declinului
industriei grele. Ulterior, a urmat o perioada de crestere, atingand 48 TWh in 2008,
urmat& de o noud scadere cauzata de criza economica din 2008-2009. incepand cu
2018, consumul s-a stabilizat in jurul valorii de 50-52 TWh/an, mentinandu-se relativ
constant intre 2020 si 2023.
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Romania se situeaza printre statele din Uniunea Europeana cu cele mai mici preturi la
energie electrica pentru consumatorii casnici, avand un pret mediu de 0,14 €/kWh in
2023. Cu toate acestea, saracia energetica ramane o problema majora, in special in
zonele rurale si izolate, unde accesul la reteaua electrica este limitat.

Statisticile indica faptul ca aproximativ 100.000 de locuinte din Roméania nu sunt
conectate la reteaua electrica, iar pentru acestea solutiile descentralizate de producere
a energiei, precum panourile fotovoltaice, reprezinta cea mai fezabila varianta.

Integrarea energiei solare in infrastructura aeroportuara

In acest context, implementarea de sisteme fotovoltaice cu stocare in infrastructura
Aeroportului International Craiova devine o solutie optima pentru gestionarea
consumului de energie, reducerea amprentei de carbon si alinierea la strategiile
europene de decarbonizare.

Prin dezvoltarea acestui parc fotovoltaic de 2,1 MW, RA Aeroportul International Craiova
va putea reduce impactul asupra retelei nationale, optimizandu-si costurile operationale
si asigurandu-si independenta energetica pe termen lung.

Acest proiect reprezinta un exemplu concret de tranzitie energetica, demonstrand ca
infrastructura de transport aerian poate adopta solutii verzi si eficiente, in conformitate
cu obiectivele nationale si europene privind energia regenerabila.

Informatii despre Energia Solara si Consumul de Energie in Roménia

Categorie Valoare Sursa

Potential energie solara in 1.100 - 1.600 ICEMENERG

Romania kWh/mp/an

Capacitate instalata energie 1.600 MW Date oficiale Romania 2023
solara (2023)

Prognoza capacitate instalata | 3.800 MW Estimari oficiale Romania 2030
energie solara (2030)

Productie anuala energie 1,91 TWh Date oficiale Romania 2023
solara (2023)

Prognoza productie anuala 5 TWh Estimari oficiale Romania 2030
energie solara (2030)

Consumul total de energie 50-52 TWh Date oficiale Romania 2023
electrica in Roméania (2023)
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Pret mediu energie electrica | 0,14 €/kWh Planul National Integrat in domeniul
pentru consumatori casnici Energiei si Schimbarilor Climatice
(2023) 2021-2030

Numar locuinte neelectrificate | aprox. 100.000 | Strategia Energeticad a Romaniei

in Romania locuinte 2025-2035

Estimari Pret Mediu Ponderat Pentru Energie Electrica (2020-2025)
Figura 7. Estimari pret mediu ponderat pentru energie electrica

An Pret mediu ponderat (Lei/MWh) Pret mediu ponderat (EUR/MWHh)

2020 190.92 39.46
2021 549.52 111.41
2022 1333.7 270.68
2023 512.0 80.00
2024 576.9 115.38
2025 634.59 126.92

Aceste date reflecta tendinta fluctuanta a pretului energiei electrice si evidentiaza
necesitatea implementarii unui sistem de producere a energiei regenerabile, precum
parcul fotovoltaic de la R.A. Aeroportul International Craiova, pentru a reduce impactul
costurilor energetice asupra activitatilor operationale.

Modernizarea Sistemului Energetic si Strategii pentru 2030

Pentru a permite integrarea noilor capacitati de energie regenerabila, in special din
surse solare si eoliene, sistemul energetic national necesita modernizari semnificative.
Aceste investitii sunt esentiale pentru asigurarea stabilitatii retelei electrice si
optimizarea distributiei energiei, in conditiile cresterii ponderii productiei descentralizate.

Principalele directii de modernizare includ:

« Implementarea de sisteme avansate de stocare a energiei, care sa permita
gestionarea variatiilor de productie si consum, mentinand echilibrul energetic in
retea;
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» Tehnologii de echilibrare a retelei, pentru a preveni dezechilibrele intre cererea
de consum si productia variabila a surselor regenerabile;

« Modernizarea infrastructurii de distributie, astfel incat sa faciliteze integrarea
noilor producatori de energie regenerabila, reducand pierderile in retea si
asigurand o distributie eficienta a energiei produse local.

Obiectivele Strategiei de Renovare pe Termen Lung (SRTL) si impactul asupra
eficientei energetice

Pe termen lung, Strategia de Renovare pe Termen Lung (SRTL) propune masuri pentru
cresterea eficientei energetice in cladiri si pentru extinderea utilizarii energiei
regenerabile. Scenariul de referinta pentru perioada 2024-2030 prevede:

e Reducerea consumului final de energie cu 0,08 Mtep pana in 2030;
e Reducerea consumului de energie in cladiri cu 66% pana in 2050;

e Reducerea emisiilor de CO, cu 2,34 milioane de tone pana in 2030, comparativ
cu scenariul de referinta actual.

Aceste masuri vor necesita investitii semnificative in modernizarea infrastructurii si
imbunatatirea eficientei energetice. Conform estimarilor oficiale, va fi necesar un buget
de 12,8 miliarde de euro pentru eficientizarea energetica, la care se adauga 1 miliard de
euro pentru asistenta tehnica.

Alinierea Aeroportului International Craiova la strategiile nationale si europene

Implementarea parcului fotovoltaic de 2,1 MW cu stocare de 2,58 MWh la RA Aeroportul
International Craiova se aliniaza perfect cu aceste directii strategice. Prin reducerea
consumului de energie din surse conventionale, aeroportul contribuie direct la
obiectivele de decarbonizare si modernizare energetica, asigurandu-si autonomia
energetica si stabilitatea costurilor operationale.

Aceasta investitie nu doar ca sprijina tranzitia energeticad a Romaniei, dar transforma
Aeroportul International Craiova intr-un model de eficienta energetica si sustenabilitate,
consolidand rolul sau in cadrul retelei europene de infrastructuri de transport ecologice.
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Fig. 8. Proiectiile capacitatilor energiilor pana in 2030

Hidroenergie
Eolian
Solar

Biomasa
20000 . Titei si produse petroliere

Gaze naturale
= Combustibili solizi
Energie nucleara
15000

10000 |

Capacitate (MW)

5000

2020 2022 2024 2026 2028 2030
Anul

Evolutia capacitatilor instalate pentru perioada 2021 — 2030 indica o crestere fata de

totalul capacitatilor instalate in anul 2018, conform proiectiilor de calcul aferente
politicilor si masurilor viitoare, avand in vedere tendinta de crestere a cererii de energie
electrica. Proiectiile la nivelul anului 2030 prevad o crestere a capacitatilor eoliene pana
la o putere de 5.251 MW si a celor fotovoltaice de pana la aprox. 5.054 MW, asa cum
este ilustrat in graficul din figura 8.

2.4.3. Strategia de marketing pentru R.A. Aeroportul International Craiova

Implementarea parcului fotovoltaic de 2,1 MW cu stocare de 2,58 MWh la RA Aeroportul
International Craiova reprezinta o solutie durabila, esentiala pentru optimizarea
consumului energetic si reducerea costurilor operationale. Conform cadrului legislativ
actual, energia produsa este destinata exclusiv consumului propriu al aeroportului, fara
injectare in retea, ceea ce asigura o autonomie energetica sporita si o protectie pe
termen lung impotriva fluctuatiilor pietei energetice.

Valorificarea energiei produse si optimizarea consumului

Pentru a maximiza eficienta utilizarii resurselor energetice, sistemul fotovoltaic va fi
integrat cu o capacitate de stocare moderna, permitand, impreuna cu parcul fotovoltaic
deja instalat in cadrul proiectului de extindere si modernizare:

o Utilizarea energiei produse in afara orelor de varf solare, astfel incat
aeroportul sa beneficieze de o sursa stabila de alimentare;
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» Reducerea dependentei de reteaua nationala de energie, limitdnd expunerea
la cresterea preturilor la electricitate;

» Asigurarea continuitatii operationale in cazul fluctuatiilor de consum sau al
unor posibile intreruperi de alimentare.

Pozitionarea Aeroportului International Craiova ca lider in sustenabilitate

Strategia de marketing a acestui proiect va evidentia impactul sau pozitiv asupra
eficientei operationale si a reducerii amprentei de carbon a aeroportului. In acest sens,
principalele directii de promovare vor include:

o Consolidarea imaginii aeroportului ca un model de sustenabilitate, prin integrarea
energiei regenerabile in infrastructura sa;

« Evidentierea economiilor pe termen lung, obtinute prin reducerea costurilor
energetice;

» Sprijinirea angajamentului Romaniei fatd de obiectivele europene privind tranzitia
energetica, demonstrand implicarea activa a aeroportului in atingerea acestora;

» Cresterea atractivitatii Aeroportului International Craiova pentru companiile
aeriene si pasageri, prin promovarea unei infrastructuri moderne si sustenabile.

Prin aceasta investitie, RA Aeroportul International Craiova devine un exemplu concret
de adaptare a infrastructurii de transport la cerintele viitorului, consolidandu-si pozitia ca
un aeroport eficient energetic, responsabil si pregatit pentru tranzitia ecologica.

2.4.4. Tipuri de sprijin pentru sursele regenerabile de energie

Implementarea sistemului fotovoltaic de 2,1 MW cu stocare de 2,58 MWh la RA
Aeroportul International Craiova poate beneficia de diverse forme de sprijin financiar si
facilitati legale, menite sa asigure viabilitatea economica a proiectului si optimizarea
costurilor operationale.

1. Sprijin financiar prin Fondul pentru Modernizare

Conform Ghidului Solicitantului aplicabil pentru sprijinirea investitiilor in noi capacitati de
producere a energiei electrice produsa din surse regenerabile pentru autoconsumul
aerodromurilor, inclusiv sisteme de stocare a energiei, proiectele eligibile pot beneficia
de finantare nerambursabila din Fondul pentru Modernizare. Acest sprijin vizeaza:
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» Instalarea capacitatilor de productie de energie regenerabila destinate
exclusiv autoconsumului;

» Integrarea sistemelor de stocare a energiei pentru cresterea stabilitatii retelei
interne si optimizarea consumului;

« Reducerea dependentei de energia din reteaua nationala, aliniindu-se la
obiectivele strategice nationale privind eficienta energetica si decarbonizarea.

Proiectul RA Aeroportul International Craiova respecta aceste cerinte, avand ca scop
consumul propriu, fara injectare in retea, ceea ce il face eligibil pentru finantare
conform criteriilor stabilite in ghidul de finantare.

2. Alte surse de sprijin si facilitati complementare

Pe langa Fondul pentru Modernizare, proiectul poate accesa si alte mecanisme de
sprijin:
« Garantii guvernamentale si credite cu dobanda redusa — Statul ofera garantii

de imprumut si facilitati de finantare cu dobanda subventionata pentru
proiectele care contribuie la tranzitia energetica.

« Parteneriate strategice — Aeroportul poate colabora cu entitati private pentru
cofinantarea proiectului, maximizand astfel eficienta investitiei si reducand
presiunea asupra bugetului propriu.

3. Mecanisme care nu sunt aplicabile acestui proiect

Desi anumite scheme de sprijin precum certificatele verzi sau tarifele de vanzare
garantate sunt frecvent utilizate pentru producatorii de energie regenerabila, acestea nu
sunt relevante in cazul RA Aeroportul International Craiova, deoarece energia produsa
este destinata exclusiv autoconsumului.

Prin utilizarea acestor surse de sprijin, Aeroportul International Craiova isi va putea
reduce semnificativ costurile operationale, va creste eficienta energetica si va deveni un
exemplu de sustenabilitate in sectorul transporturilor aeriene. Aceasta strategie asigura
profitabilitatea pe termen lung, protejeaza aeroportul de fluctuatiile pietei de energie si
contribuie la atingerea obiectivelor nationale si europene privind tranzitia energetica.

Beneficii economice si tehnologice

Potentialul solar al Romaniei este favorabil, in special in zonele sudice si centrale, cum
este Craiova, ceea ce asigura o rentabilitate ridicata a investitiilor in panouri fotovoltaice.
Energia solara este o solutie sustenabila, cu costuri reduse de intretinere si o durata de
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viata de cel putin 25-30 de ani, facand-o o alegere strategica pentru infrastructurile cu
consum ridicat de energie, cum este RA Aeroportul International Craiova.

Tehnologia fotovoltaicd moderna permite optimizarea productiei prin utilizarea
invertoarelor de Tnalta eficienta si a sistemelor de stocare care asigura un consum
predictibil si stabil. Astfel, aeroportul isi va putea reduce semnificativ costurile
operationale si isi va creste autonomia energetica, protejandu-se de fluctuatiile preturilor
la energie din retea.

2.5. Obiectivele investitiei si impactul preconizat

Implementarea parcului fotovoltaic de 2,1 MW cu stocare de 2,58 MWh la RA Aeroportul
International Craiova urmareste atingerea urmatoarelor obiective strategice:

« Crearea unei capacitati noi de producere a energiei electrice din surse
regenerabile, reducand dependenta de energia conventionala si oferind
autonomie energetica aeroportului;

« Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, contribuind la atingerea
obiectivelor climatice nationale si europene si la tranzitia catre neutralitatea
climatica pana in 2050;

» Cresterea eficientei energetice a infrastructurii aeroportuare, prin utilizarea
unei surse locale de energie si optimizarea consumului cu ajutorul sistemului
de stocare.

Impactul investitiei si beneficiile economice, sociale si de mediu

Implementarea acestui proiect va avea un impact pozitiv atadt economic, cat si ecologic,
consolidand pozitia Aeroportului International Craiova ca un exemplu de eficienta
energetica si sustenabilitate.

1. Reducerea costurilor operationale — Energia produsa va acoperi o parte
semnificativa din necesarul de electricitate al aeroportului, diminuand cheltuielile
cu energia si protejand aeroportul de cresterile preturilor la electricitate.

2. Siguranta energetica — Sistemul de stocare de 2,58 MWh va permite o utilizare
mai eficienta a energiei produse, asigurand continuitatea alimentarii, mai ales in
perioadele de consum ridicat.

3. Beneficii economice si sociale — Stabilizarea costurilor cu energia va permite
alocarea mai eficienta a resurselor financiare catre dezvoltarea infrastructurii
aeroportuare, modernizarea echipamentelor si imbunatatirea serviciilor oferite

pasagerilor si operatorilor aerieni.
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4. Contributia la obiectivele europene si nationale — Proiectul se aliniaza la

Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030
si la Pactul Verde European, accelerand decarbonizarea sectorului transporturilor.

5. Reducerea amprentei de carbon — Implementarea parcului fotovoltaic va duce
la o reducere semnificativa a emisiilor de CO,, sustinand tranzitia aeroportului
catre un model de operare cu impact redus asupra mediului.

Investitia in noul parc fotovoltaic de 2,1 MW la RA Aeroportul International Craiova
reprezinta un proiect strategic, esential pentru cresterea sustenabilitatii si a eficientei
energetice. Aceasta initiativa va pozitiona aeroportul in avangarda infrastructurilor
ecologice, demonstrand angajamentul sau pentru reducerea emisiilor si utilizarea
inteligenta a resurselor.

In plus, aceasta investitie asigura siguranta energetica a aeroportului si protejeaza
activitatea operationala impotriva fluctuatiilor preturilor de pe piata de energie. Prin
aceasta strategie, Aeroportul International Craiova devine un exemplu de inovare si
sustenabilitate, consolidandu-si rolul ca un hub aerian modern si eficient din punct de
vedere energetic.
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CAPITOL 3. SCENARII / OPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE
3.1. Particularitati ale amplasamentului
3.1.a. Descrierea amplasamentului

Terenul destinat implementarii parcului fotovoltaic de 2,1 MW cu stocare de 2,58 MWh la
RA Aeroportul International Craiova este situat in Municipiul Craiova, Calea Bucuresti nr.
325A, Judetul Dolj. Conform extrasului de carte funciara, suprafata terenului este in
intravilan, fiind inregistrat ca proprietate publica a Judetului Dolj si administrat de Regia
Autonoma Aeroportul International Craiova. Acest statut juridic asigura stabilitatea
necesara derularii investitiei, conform prevederilor legale aplicabile infrastructurii
aeroportuare.

Suprafata si utilizarea terenului: Amplasamentul proiectului include doua locatii
distincte, optimizate pentru integrarea sistemului fotovoltaic:

1. Zona de instalare pe sol — Localizata pe teren cu destinatia Curti, Constructii,
inscris in CF 231185, avand o suprafata totala de 183.933 mp, din care 18.000
mp vor fi alocati pentru instalarea panourilor fotovoltaice, cu o capacitate instalata
de 1.20 MW. Aceasta locatie se afla in continuarea parcului fotovoltaic deja
instalat in cadrul proiectului ,Extinderea si modernizarea Aeroportului
International Craiova”, proiect finantat prin Programul Operational Infrastructura
Mare 2014-2020 si permite maximizarea captarii radiatiei solare, contribuind la
productia optima de energie.

2. Zona de instalare pe structura carport — Situata pe un teren destinat parcarilor,
inscris in CF 253636, avand o suprafata totala de 75.612 mp, dintre care 7.500
mp vor fi utilizati pentru structurile de tip carport echipate cu panouri fotovoltaice,
cu o capacitate instalata de 0.90 MW. Acest sistem combina productia de energie
electrica cu asigurarea protectiei vehiculelor si echipamentelor aeroportuare,
optimizand astfel utilizarea terenului disponibil.

Reglementari urbanistice si constrangeri

e Conform Planului Urbanistic General (PUG) al Municipiului Craiova, aprobat prin
HCL 23/2000 si extins prin HCL 479/2015, terenul este clasificat in zona cu
destinatie speciala, destinata infrastructurii aeroportuare si activitatilor conexe.

« Planul Urbanistic Zonal (PUZ), aprobat prin HCJ 158/2015, stabileste
reglementari specifice privind utilizarea terenului pentru infrastructura energetica,
permitand dezvoltarea de capacitati de productie din surse regenerabile.
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Implementarea sistemului fotovoltaic nu afecteaza siguranta operatiunilor de zbor
Si respecta restrictiile impuse de Autoritatea Aeronautica Civila Roméana (AACR)
privind Tnéltimea structurilor si reflexia luminii.

Nu sunt identificate drepturi de preemptiune sau alte constrangeri urbanistice
care ar putea afecta realizarea investitiei.

Accesibilitate si infrastructura

Aeroportul este situat la aproximativ 7 km est de centrul municipiului Craiova,
avand acces direct la Drumul European E574 si Drumul National DNG5.

Accesul rutier optimizat faciliteaza transportul echipamentelor si activitatile de
mentenanta ale sistemului fotovoltaic, asigurand eficienta operationala a
proiectului.

Conectivitatea la reteaua electrica existenta permite integrarea eficienta a
productiei de energie si utilizarea acesteia exclusiv pentru consumul propriu al
aeroportului.

.

| ANPLASAMENT 1
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Fig. 9. Amplasamentul propus

In prezenta documentatie au fost tratate exclusiv suprafetele aflate in administrarea
beneficiarului, fiind exceptate zonele aflate in administrarea altor institutii si proprietatile
private.

Amplasamentul ales pentru implementarea parcului fotovoltaic de 2,1 MW cu stocare de
2,58 MWh la RA Aeroportul International Craiova ofera conditii favorabile din punct de
vedere tehnic, urbanistic si juridic. Investitia respecta reglementarile aplicabile si asigura
o utilizare optima a terenului, fara a interfera cu activitatile specifice aeroportului.
Integrarea celor doua locatii de instalare — pe sol si pe structura carport — optimizeaza
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utilizarea resurselor disponibile, consolidand astfel pozitia Aeroportului International
Craiova ca un model de infrastructura sustenabild, moderna si eficienta energetic.

3.1.b. Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile

Aeroportul International Craiova este situat strategic in partea de sud-vest a Romaniei,
in judetul Dolj, la aproximativ 7 km est de centrul municipiului Craiova. Acest
amplasament faciliteaza accesul rapid al pasagerilor si al marfurilor catre principalele
rute de transport terestru si aerian.

Acces Rutier si Conexiuni de Transport

» Aeroportul este conectat la Drumul European E574 / Drumul National DN65, si
Drumul expres DX12 reprezinta principalele artere rutiere care asigura legatura
rapida intre Craiova si alte regiuni importante ale tarii.

« De asemenea, proximitatea cu Autostrada A1 (prin DN65/DX12) permite
conexiuni rapide cu Bucuresti si vestul Romaniei, facilitand fluxul de pasageri si
marfuri.

» Infrastructura rutiera modernizata din zona include drumuri asfaltate si largite,
capabile sa suporte atat transportul de persoane, cat si transportul
echipamentelor necesare pentru instalarea si mentenanta sistemului fotovoltaic.

Vecinatatile Aeroportului

o Aeroportul este situat in proximitatea municipiului Craiova, una dintre cele
mai mari aglomerari urbane din sudul Romaniei. Aceasta pozitionare asigura
acces facil pentru pasageri si operatorii economici, consolidand rolul aeroportului
ca nod de transport regional.

« Inimediata apropiere a aeroportului se afli zone industriale si logistice,
care beneficiaza de infrastructura aeroportuara si de energia regenerabila
produsa local. Dezvoltarea acestui sector poate contribui la cresterea economica
a regiunii, sustinand activitatile comerciale si de transport.

« Injurul infrastructurii aeroportuare exista si terenuri agricole si spatii libere,
care ofera posibilitati pentru eventuale extinderi viitoare, cu un impact minim
asupra zonelor locuite. Acest aspect este esential pentru dezvoltarea
infrastructurii aeroportuare fara a genera conflicte urbanistice semnificative.

Desi aeroportul se afla in apropierea unei zone urbane dens populate, organizarea
spatiala a municipiului permite mentinerea unor coridoare de siguranta aeronautica,
reducand riscul de interferenta cu operatiunile aeriene si optimizand impactul zgomotului
asupra populatiei.
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Acces pentru Operatiuni Tehnice si Mentenanta

o Zona destinata instalarii sistemului fotovoltaic permite acces facil pentru echipele
de intretinere si pentru transportul echipamentelor necesare proiectului.

o Datorita infrastructurii existente, nu sunt necesare lucrari suplimentare de
amenajare pentru asigurarea accesului logistic.

Aceasta localizare strategica, impreuna cu infrastructura rutiera dezvoltata, sustine
viabilitatea si eficienta proiectului fotovoltaic, facilitand accesul si integrarea acestuia in
reteaua energetica si operationala a Aeroportului International Craiova.

Fig. 10. Locatia terenului (Ortofotoplan) — carport si sol
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3.1.c. Orientari propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes
naturale sau constituite

Aeroportul International Craiova este situat in sud-vestul Romaniei, in judetul Dolj, la
aproximativ 7 km est de centrul municipiului Craiova. Pozitionarea sa geografica este
favorabila dezvoltarii de infrastructuri energetice regenerabile, beneficiind de un relief
plat si o expunere optima la radiatia solara.

Terenul destinat implementarii parcului fotovoltaic de 2,1 MW cu stocare de 2,58 MWh
se afla in incinta aeroportului, pe doua locatii distincte:

1. Zona de instalare pe sol, unde orientarea panourilor va fi optimizata pentru
captarea maxima a radiatiei solare.

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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2. Zona de instalare pe structura carport, unde panourile vor fi integrate in
infrastructura parcarii aeroportului, beneficiind de un unghi favorabil expunerii
solare.

Datorita latitudinii de aproximativ 44,32° N si longitudinii de 23,89° E, pozitia geografica
a terenului ofera conditii optime pentru functionarea sistemului fotovoltaic, cu un factor
de capacitate calculat de 13%, conform simularilor realizate in studiul de audit energetic.

Relatia cu zonele invecinate si punctele de interes
Vecinatatile terenului

Terenul destinat implementarii parcului fotovoltaic se afla in interiorul incintei
aeroportului si este delimitat de:

e La nord - zone de infrastructura aeroportuara, inclusiv zone operationale
destinate activitatilor de handling si logistica;

« Laest—zona destinata dezvoltarii viitoare a aeroportului, incluzand facilitati
pentru pasageri si cargo;

o Lasud —infrastructura de transport, drumuri de acces si spatii deschise fara
obstructii semnificative;

» Lavest —zona destinata activitatilor aeroportuare si proximitatea fata de raul Jiu,
un element natural important al regiunii.

Puncte de interes naturale

1. Raul Jiu - situat la vest de aeroport, traverseaza municipiul Craiova si contribuie
la biodiversitatea locala. Desi este un element hidrografic important, acesta nu
interfereazé cu amplasarea panourilor fotovoltaice, avand o distanta
considerabila fatéd de zona de implementare.

2. Zona agricola a Campiei Olteniei — terenurile agricole din proximitatea
aeroportului sunt caracterizate de soluri fertile si utilizare intensiva pentru culturi
de cereale si legume, fara impact asupra functionarii sistemului fotovoltaic.

3. Relieful plat al regiunii — zona aeroportului nu prezinta obstacole naturale
majore, minimizand riscurile de umbrire si asigurand expunere maxima la radiatia
solara.

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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Puncte de interes constituite

1. Parcul Industrial High-Tech Craiova — situat la aproximativ 100 de metri de
aeroport, este unul dintre principalele hub-uri economice ale regiunii, reunind
companii din domeniul tehnologic si logistic. Aeroportul faciliteaza fluxurile de
transport aerian pentru marfuri, iar parcul fotovoltaic va contribui la eficientizarea
consumului energetic al infrastructurii aeroportuare.

2. Drumul National DN65 / E574 — asigura legatura intre Craiova si Pitesti, facand
parte din coridorul european de transport care conecteaza sudul Romaniei de
principalele noduri economice. Acesta este un element esential pentru transportul
logistic si accesibilitatea catre alte orase importante.

3. Drumul Expres DX12 Craiova — Pitesti — recent construit, acest drum expres
asigura o conexiune rapida si eficienta intre Craiova si reteaua de autostrazi din
Romaénia, facilitdnd transportul de persoane si marfuri catre Bucuresti si regiunile
centrale ale tarii. Acesta imbunatateste considerabil accesibilitatea Aeroportului
International Craiova, reducand timpii de deplasare si sporind competitivitatea
economica a zonei.

4. Autostrada A1 — desi nu este direct conectata la aeroport, este accesibila prin
DN65/DX12 si oferd un coridor strategic de transport céatre vestul tarii si Uniunea
Europeana.

Orientarea si eficienta energetica

Datorita pozitionarii geografice si a lipsei obstacolelor majore in proximitate, terenul
aeroportului ofera conditii optime pentru productia de energie fotovoltaica pe tot
parcursul zilei. Expunerea catre sud a panourilor va asigura o eficienta maxima a
conversiei energiei solare, reducand necesitatea ajustarilor ulterioare ale sistemului.

Integrarea sistemului fotovoltaic pe doua tipuri de infrastructura — sol si carport — permite
maximizarea utilizarii terenului si contribuie la un design sustenabil, fara a afecta
siguranta operatiunilor aeroportuare.

Amplasamentul propus pentru parcul fotovoltaic de 2,1 MW la RA Aeroportul
International Craiova beneficiaza de o orientare favorabila fata de punctele cardinale, un
relief plat si lipsa obstacolelor naturale care ar putea reduce eficienta energetica. De
asemenea, pozitionarea sa izolata de zone rezidentiale elimina potentialele conflicte de
utilizare a terenului.

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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Conectivitatea excelenta la infrastructura de transport si integrarea inteligenta a energiei
solare n infrastructura aeroportului consolideaza viabilitatea si sustenabilitatea
proiectului. Aceasta abordare asigura o productie constanta de energie electrica,
reducerea dependentei de reteaua nationala si contributia aeroportului la obiectivele

nationale si europene privind energia regenerabila.
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Fig. 11. Pozitia municipiului Craiova

Vecinii Municipiului Craiova si ai judetului Dolj:

La nord: Judetul Valcea

o La est: Judetul Olt

e La sud: Bulgaria (frontiera naturala marcata de
Dunare)

o La vest: Judetul Mehedinti

Craiova este municipiul resedinta al judetului Dolj,
situat in sud-vestul Romaniei, in regiunea Oltenia. Se
afla relativ aproape de granita cu Bulgaria, iar judetul
Dolj este strabatut de raul Jiu, unul dintre principalele
cursuri de apa ale regiunii.
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Fig. 12. — Vecinii Municipiului Craiova
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3.1.d. Surse de poluare existente in zona Aeroportului International Craiova

Amplasamentul sau beneficiaza de o pozitie strategica, avand acces facil la
infrastructura rutiera majora, precum Drumul European E574/DN65 si Drumul Expres
DX12 Craiova — Pitesti care leaga Craiova de Pitesti si Bucuresti.

Zona in care este situat aeroportul are un caracter predominant industrial si agricol,
ceea ce determina un nivel redus de poluare comparativ cu marile centre urbane sau
industriale. Cu toate acestea, anumite surse de poluare pot influenta calitatea aerului,
solului si apei din regiune.

Surse de poluare existente
1. Traficul aerian si rutier

Activitatea aeroportului genereaza emisii de gaze cu efect de sera, cum ar fi CO,, NO,
si particule in suspensie (PM10, PM2.5), provenite din:

« Motoarele aeronavelor in timpul decolarilor si aterizarilor;
« Functionarea generatoarelor de sol si a echipamentelor aeroportuare;

« Traficul auto intens in proximitatea aeroportului, generat de transportul
pasagerilor si marfurilor.

2. Activitatile industriale si agricole din zona

In apropierea Aeroportului International Craiova sunt localizate mai multe platforme
industriale si zone agricole, care pot contribui la poluarea aerului si solului:

« Industria auto si metalurgica — Uzina Ford Romania, situata la aproximativ 5
km nord-vest de aeroport, este una dintre cele mai mari unitati industriale din
regiune si poate influenta calitatea aerului prin emisiile provenite din procesele de
productie.

» Exploatatii agricole — Regiunea Dolj este caracterizata de o agricultura
intensiva, ceea ce poate duce la utilizarea ingrasamintelor chimice si a
pesticidelor, influentédnd calitatea apei subterane si a solului.

3. Depozitele de deseuri si gestionarea reziduurilor

Un alt factor de poluare il reprezinta existenta depozitelor de deseuri municipale si
industriale in apropierea municipiului Craiova, care pot genera emisii de gaze cu efect
de sera si scurgeri de levigat in sol si ape subterane.

4. Centralele termice si emisiile industriale

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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Craiova dispune de sisteme de incalzire centralizata, iar emisiile provenite din arderea
combustibililor fosili pentru producerea de energie termica pot contribui la poluarea
atmosferica in anumite perioade ale anului.

Masuri de prevenire a poluarii in timpul implementarii parcului fotovoltaic

Pentru a minimiza impactul asupra mediului in timpul constructiei si functionarii
sistemului fotovoltaic, se vor implementa urmatoarele masuri:

Reducerea emisiilor de praf si particule:

e Se vor utiliza sisteme de stropire cu apa pentru a reduce raspandirea prafului
generat in timpul lucrarilor de terasare si montaj.

« Se vaimpune utilizarea echipamentelor de constructie conforme cu normele de
poluare (Euro 5, Euro 6) pentru a minimiza emisiile motoarelor diesel.

Protectia solului si a apei subterane:

« Toate materialele reziduale rezultate Tn urma lucrarilor vor fi eliminate conform
normelor de mediu.

« Se vor instala bazine colectoare pentru substantele periculoase si se vor folosi
containere speciale pentru depozitarea temporara a deseurilor de constructie.

Gestionarea eficienta a deseurilor:

» Se vor selecta si recicla materialele utilizate in constructie, pentru a reduce
cantitatea de deseuri transportate la gropile de gunoi.

« Toaletele ecologice vor fi amplasate strategic, iar intretinerea acestora va fi
efectuata periodic pentru a evita contaminarea solului.

Reducerea poluarii sonore:

e Se vor respecta orele de lucru reglementate pentru a limita impactul fonic asupra
comunitatii locale.

« Se vor folosi echipamente cu nivel redus de zgomot, iar lucrarile care genereaza
sunete intense vor fi programate in intervale orare permise de legislatia in
vigoare.

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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Monitorizarea continua a calitatii aerului si solului:

o Pe durata implementarii proiectului, se va realiza un control periodic al calitatii
aerului prin statiile de monitorizare existente in Craiova.

» Se vor efectua masuratori ale calitatii solului si apei subterane pentru a preveni
orice impact negativ asupra ecosistemului local.

Aeroportul International Craiova este situat intr-o zona cu un nivel relativ redus de
poluare, iar principalele surse de emisii provin din activitatile de transport aerian si rutier,
industria auto si utilizarea combustibililor fosili. Totusi, implementarea unui parc
fotovoltaic de 2.1 MW cu stocare de 2,58 MWh va contribui la reducerea emisiilor de
CO,, imbunatatind astfel calitatea mediului.

Prin aplicarea masurilor de prevenire si gestionare a poluarii, proiectul se aliniaza la
obiectivele de sustenabilitate si eficienta energetica, avand un impact pozitiv atat asupra
mediului, cat si asupra economiei locale.

Monitorizarea si refacerea zonei dupa implementarea parcului fotovoltaic

Dupa finalizarea lucrarilor de instalare a parcului fotovoltaic de 2.1 MW la Aeroportul
International Craiova, terenul va fi reabilitat pentru a reveni la o stare optima din punct
de vedere ecologic si functional. Toate infrastructurile temporare utilizate in timpul
constructiei, cum ar fi containerele de santier, toaletele ecologice si echipamentele
auxiliare, vor fi indepartate sau modernizate, astfel incat sa nu existe impact negativ
asupra mediului sau a utilizarii viitoare a terenului. Pentru mentinerea stabilitatii terenului
si prevenirea eroziunii, vor fi aplicate masuri specifice de reabilitare, iar monitorizarea
calitatii solului si a apelor subterane va continua pe durata operarii sistemului fotovoltaic.

Zona destinata proiectului nu prezinta surse semnificative de poluare, fiind amplasata
intr-o regiune caracterizata de activitati industriale moderate si o infrastructura rutiera
dezvoltata. In prezent, nu sunt inregistrate surse majore de poluare care s& afecteze
calitatea aerului sau a apei in proximitatea amplasamentului. Totusi, platformele
industriale situate la aproximativ 5-10 km de aeroport, cum ar fi uzina Ford Romania si
diverse facilitati logistice si comerciale, pot contribui la emisii punctuale de CO,, NO, si
particule in suspensie, insa acestea se incadreaza in limitele legale impuse de
reglementarile europene si nationale.

Un factor natural important in apropierea aeroportului este raul Jiu, situat la sud-vest de
amplasamentul proiectului. Acesta reprezinta o resursa esentiala de apa si un habitat
natural pentru diverse specii de pesti si pasari. In acest context, implementarea
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proiectului fotovoltaic va fi realizata fara a afecta cursurile de apa sau biodiversitatea
locala, respectand toate normele de protectie a mediului.

Pentru a preveni orice impact negativ asupra mediului n timpul constructiei si operarii
parcului fotovoltaic, vor fi implementate masuri de protectie si monitorizare: limitarea
emisiilor de praf si particule prin umezirea terenului in timpul lucrarilor, gestionarea
corespunzatoare a deseurilor si substantelor periculoase, mentinerea echipamentelor de
constructie intr-o stare tehnica optima si amplasarea unor toalete ecologice pentru
personalul implicat. Dupa finalizarea constructiei, vor fi aplicate masuri pentru
restabilirea echilibrului ecologic al terenului si asigurarea integrarii armonioase a
infrastructurii fotovoltaice in peisajul aeroportuar.

Implementarea parcului fotovoltaic la Aeroportul International Craiova este un pas
esential in reducerea dependentei de energia din surse conventionale si optimizarea
costurilor operationale, fara a afecta calitatea mediului inconjurator. Datorita pozitionarii
intr-o zona cu un nivel redus de poluare si aplicarii unor masuri stricte de protectie a
mediului, proiectul nu va avea un impact negativ asupra ecosistemelor locale,
contribuind, in schimb, la tranzitia catre un sistem energetic sustenabil si la reducerea
amprentei de carbon a infrastructurii aeroportuare.

In figura 13 este reprezentata calitatea aerului pentru Aeroportul International Craiova,
pentru o perioada de prognoza de 5 zile.

Asroportul International Craiova
44.32°N ; 23.89°E (190m snm) 12x12km Area Forecast meteﬂblue
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Panoul superior prezinta prognoza pentru Indicele Comun de Calitate a Aerului (CAQI)
utilizat in Europa din anul 2006. Este un numar pe o scara de la 1 la 100, unde o
valoare scazuta (culoare verde) reprezinta o calitate buna a aerului, iar o valoare ridicata
(culoare rosie) reprezinta o calitate scazuta a aerului. Codul de culori CAQI este utilizat
in toate panourile care afiseaza poluarea atmosferica ale meteogramei pentru a indica
nivelul de poluare. Pentru prognoza legata de polen nu exista instructiuni oficiale de
coduri de culoare, deoarece polenul nu face parte din prognoza Indicelui de Calitate a
Aerului. Indicele de Calitate a Aerului este definit separat in apropierea soselelor (indicat
"pe marginea drumului") sau departe de sosele (indice "fundal"). meteoblue utilizeaza
indicele de fundal, din cauza faptului cd modelele de vreme nu pot reproduce diferentele
pe scara redusa de-a lungul soselelor. Din aceasta cauza, masuratorile efectuate de-a
lungul soselelor vor indica valori mai ridicate decéat prognoza de aici.

Cel de-al doilea panou prezinta prognoza de particule (PM si praf desertic) pentru
Aeroportul International Craiova. Particulele atmosferice (PM) reprezinta materie
microscopica in stare solida sau lichida care este suspendata in aer. Sursele de
particule pot fi naturale sau antropogenice. Cele mai ingrijoratoare pentru sanatatea
publica sunt particulele suficient de mici pentru a fi inhalate in partile cele mai adéanci ale
plamanului. Aceste particule au un diametru mai mic de 10 microni (aproximativ 1/7 din
grosimea unui fir de par omenesc) si sunt definite ca PM10. Sunt un amestec de
materiale printre care se numara fum, funingine, praf, sare, acizi si metale. Particulele se
formeaza si atunci cand gazele emise de catre vehiculele motorizate si de catre
industrie sunt supuse la reactii chimice in atmosfera. PM10 sunt vizibile privirii sub forma
de ceata care poarta denumirea de smog. PM10 se numara printre cele mai nocive
dintre substantele care polueaza aerul.

« PM10 poate spori numarul si severitatea crizelor de astm
« PM10 cauzeaza sau agraveaza bronsitele si alte afectiuni pulmonare
o PM10 reduce abilitatea corpului de a lupta cu infectiile

PM10 include particule fine definite ca PM2.5, care sunt particule fine cu diametrul de
2.5 ym sau mai putin. Cel mai mare impact al poluarii atmosferice cu particule asupra
sanatatii publice este cauzat de expunerea indelungata la PM2.5:

o PM2.5 creste riscul de mortalitate specific varstei, in special in cadrul persoanelor
care sufera de afectiuni cardiovasculare.
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Praful Desertic este alcatuit din particule mai mici de 62 ym si isi are originea in
deserturi. Cel mai adesea, particulele de praf sunt mici, ceea ce conduce la concentratii
ridicate de PM10 si PM2.5 si la un impact asupra sanatatii.

Prognozele pentru concentratiile de gaze care polueaza aerul sunt prezentate in cel de-
al treilea panou. Poluarea accentuata cu ozon (O3) din troposfera inferioara se
manifesta in special in zonele urbane. Ozonul poate:

« Saingreuneze respiratia profunda si sanatoasa
» Poate cauza o respiratie intretaiata si poate cauza dureri atunci cand respiram
adanc
» Poate provoca tuse si senzatie de iritatie sau durere in gat
« Poate inflama si deteriora caile respiratorii
» Poate agrava afectiunile pulmonare, precum astmul, emfizemul si bronsita
cronica
« Poate creste frecventa crizelor de astm
o Poate expune plamanii la infectii
« Poate continua sa deterioreze plamanii chiar si atunci cand simptomele au
disparut
« Poate cauza aparitia bolii pulmonare obstructive cronice (BPOC)
Dioxidul de sulf (SO.) este un gaz, care este invizibil si are un miros pregnant si
neplacut. Interactioneaza usor cu alte substante si formeaza compusi periculosi, cum ar
fi acidul sulfuric, acidul sulfuros si particule de sulfat.

o Expunerea pe termen scurt la SO, poate dauna sistemului respirator uman si ca
atare poate ingreuna respiratia.

« SO, si alti oxizi de sulf pot contribui la ploaia acida care poate dauna
ecosistemelor sensibile.

» Copiii, varstnicii si persoanele care sufera de astm sunt extrem de sensibili la
efectele SO,.

Dioxidul de azot (NO,) este un gaz ce are o culoare maroniu-rosiatica si un miros
caracteristic puternic si intepator si este un poluant atmosferic major. Sursa majora de
dioxid de azot provine din arderea combustibililor fosili: carbune, petrol si gaz.
Majoritatea dioxidului de azot din orase provine de la gazele de esapament emise de
mijloacele de transport motorizate. Dioxidul de azot este un poluant atmosferic major,
deoarece contribuie la formarea ozonului, care poate avea un impact semnificativ
asupra sanatatii oamenilor.
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« NO; inflameaza mucoasa plamanilor si poate reduce imunitatea la infectii
pulmonare

» NO, cauzeaza probleme precum respiratie suieratoare, tuse, raceli, gripa si
bronsita

3.1.e. Date climatice si particularitati de relief pentru Aeroportul International
Craiova

Zona Aeroportului International Craiova se afla in Campia Olteniei, parte a Campiei
Romane, caracterizata printr-un relief relativ plan, favorabil dezvoltarii infrastructurilor de
transport si proiectelor de energie regenerabila. Regiunea are un climat temperat-
continental, cu influente mediteraneene, ceea ce determina veri lungi si calduroase, ierni
blande si o cantitate moderata de precipitatii.

a. Date climatice

Clima specifica acestei zone este propice pentru productia de energie solara, datorita
numarului ridicat de ore de soare anual si radiatiei solare favorabile. Conform datelor
meteorologice multianuale:

« Temperatura medie anuala este de aproximativ 11-12°C.
« Temperaturi extreme:

o larna: Minimele pot atinge -10°C pana la -15°C, insa media lunii ianuarie
este in jur de -4°C.

o Vara: Maximele depasesc frecvent 35°C, cu o medie lunara de 29°C in
iulie.
« Precipitatii anuale: Aproximativ 600 mm, distribuite relativ uniform, cu un varf in
lunile mai si iunie.

« Umiditate relativad medie: In jur de 75%, fiind mai ridicat& in lunile reci.

« Vaénturi predominante: Directia dominanta este NV-SE, cu o vitezd medie
anuala de 10-12 km/h, putand ajunge la 20-25 km/h in timpul iernii.

« Durata medie a zilei variaza intre 8 ore in decembrie si 16 ore in iunie.

« Radiatia solara: Lunile iunie si iulie sunt cele mai insorite, cu o medie de 8-9
ore de soare pe zi, ceea ce asigura o productie ridicata de energie fotovoltaica.
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b. Particularitati de relief

Terenul destinat proiectului se afla la o altitudine de 101 m, avand un relief neted, fara
obstacole naturale care ar putea influenta negativ captarea radiatiei solare.
Caracteristicile solului sunt favorabile instalarii infrastructurii fotovoltaice, iar proximitatea
fata de principalele cai de transport faciliteaza accesul echipamentelor necesare pentru
constructie si mentenanta.

c. Concluzii privind adecvarea amplasamentului pentru productia de energie
solara

Regiunea beneficiaza de conditii excelente pentru implementarea unui parc fotovoltaic,
datorita expunerii optime la soare si a terenului adecvat pentru instalarea
echipamentelor. Factorii climatici si topografici sustin viabilitatea acestui proiect,
contribuind la eficienta si rentabilitatea pe termen lung a investitiei.

Datele climatice mediile multianuale sunt prezentate mai jos.

Fig. 14. Temperatura si precipitatile medii
Temperatura si precipitatiile medii
Aeroportul International Craiova meteoblue

44.32°N, 23.89°E (190 m dNM).
Model: ERAST. —
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e ek miims. e roprred - Maxima medie lnick
"Maxima medie zilnica" (linia rosie continud) arata temperatura maxima medie a unei
zile pentru fiecare luna pentru Aeroportul International Craiova. De asemenea, "minima
medie zilnicd" (linia albastra continud) arata media temperaturii minime. Zilele calde si
noptile reci (liniile punctate albastre si rosii) aratd media celei mai calde zile si a celei
mai reci nopti ale fiecarei luni din ultimii 30 de ani. Pentru planificarea vacantelor te poti
astepta la temperaturi medii, fii pregatit pentru zile mai calde sau mai reci. Viteza
vantului nu este in mod normal afisata, insa poate fi adaugata de la baza graficului.

Precipitatii lunare de peste 150mm reprezinta in cea mai mare parte zone umede, sub
30mm zone secetoase. Nota: cantitatile de precipitatii prognozate in regiunile tropicale si

pe terenuri compexe tind sa fie mai scazute decat cele masurate local.
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Temperaturi maxime
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Fig. 15. Diagrama temperaturii maxime

Diagrama temperaturii maxime pentru Aeroportul International Craiova afiseaza céate zile
pe luna ating o anumite temperaturi.

Cantitatea de precipitatii
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Fig. 17. Diagrama pentru Viteza Vant si Roza Vanturilor
Analiza parametrilor climatici relevanti pentru eficienta sistemului fotovoltaic

Pentru o evaluare precisa a performantei parcului fotovoltaic de 2.1 MW la Aeroportul
International Craiova, este esentiala analiza parametrilor climatici precum temperatura,
precipitatiile si radiatia solara. Acesti factori influenteaza atat randamentul panourilor
fotovoltaice, céat si necesitatea unui sistem optimizat de stocare a energiei.

in Figura 15, Figura 16 si Figura 17 sunt prezentate variatiile acestor parametri pe
parcursul anului 2024, evidentiind fluctuatiile sezoniere specifice regiunii. Datele privind
temperaturile medii, precipitatiile si radiatia solara sunt esentiale pentru:

« Stabilirea regimului de functionare al sistemului fotovoltaic, pentru a asigura o
productie energetica optima in fiecare sezon.

« Dimensionarea capacitatii de stocare a energiei, astfel incat surplusul generat in
perioadele de radiatie solara ridicata sa fie utilizat in perioadele cu productie
redusa.

« Alegerea echipamentelor adecvate, avand in vedere variatiile de temperatura si
conditiile meteorologice specifice zonei.

Pentru Aeroportul International Craiova, aceasta analiza ofera o imagine detaliata
asupra impactului conditiilor climatice asupra eficientei sistemului energetic. Optimizarea
designului infrastructurii fotovoltaice, corelata cu parametrii climatici locali, va contribui la
cresterea sustenabilitatii si fiabilitatii productiei de energie regenerabila.

Variatia anuala a temperaturii Aeroportul International Craiova

Mean yearly temperature, trend and anomaly, 1979-2024. meteoblue'

Aeroportul International Craiova 44.32°N, 23.89°E. —

mean (')

anomaly stripes

Fig. 18. Variatia anuala a temperaturii

Graficul de sus arata o estimare a temperaturii medii anuale pentru regiunea Aeroportul
International Craiova. Linia albastra punctata reprezinta tendinta liniaré a schimbérilor

climatice. Daca linia de tendinta este ascendenta de la stanga la dreapta, tendinta
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temperaturii este pozitiva si se incalzeste in Aeroportul International Craiova din cauza
schimbarilor climatice. Daca este orizontala, nu se observa nicio tendinta clara, iar daca
este descendenta, conditiile din Aeroportul International Craiova se racesc in timp.

In partea de jos, graficul arata asa-numitele dungi de incalzire. Fiecare banda colorata
reprezinta temperatura medie pentru un an - albastru pentru anii mai reci si rosu pentru
anii mai calzi.

Variatia anuala a precipitatiilor - Aeroportul International Craiova

Mean yearly precipitation, trend and anomaly, 1979-2024. meteoblue
Aeroportul International Craiova 44.32°N, 23.89°E. —
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Fig. 19. Variatia anuala a precipitatiilor

Graficul de sus arata o estimare a precipitatiilor totale medii pentru regiunea Aeroportul
International Craiova. Linia albastra punctata reprezinta tendinta liniara a schimbarilor
climatice. Daca linia de tendinta este ascendenta de la stanga la dreapta, tendinta
precipitatiilor este pozitiva si umiditatea creste din ce in ce mai mult in Aeroportul
International Craiova din cauza schimbaérilor climatice. Daca linia este orizontala, nu se
observa nicio tendinta clara, iar daca este descendenta, conditiile devin mai uscate in
Aeroportul International Craiova de-a lungul timpului.

in partea de jos, graficul arata asa-numitele benzi de precipitatii. Fiecare bandé colorata
reprezinta precipitatiile totale ale unui an - verde pentru anii cu precipitatii ridicate si
maro pentru anii mai secetosi.

Pentru a asigura o proiectare adecvata a sistemului fotovoltaic de 2,1 MW la Aeroportul
International Craiova, este esential s& se ia in considerare datele climatice si conditiile

locale specifice. Aceste informatii influenteaza direct eficienta si durabilitatea instalatiei
fotovoltaice.
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Temperaturi extreme in zona Craiovei:

« Temperatura minima absoluta: Conform datelor disponibile, temperatura
minima absoluta inregistrata in zona Craiovei a fost de -29,2°C, pe data de 24
ianuarie 1942.

« Temperatura maxima absoluta: Temperatura maxima absoluta inregistrata la
Craiova a fost de 41,9°C, pe 20 iulie 2007.

Date de proiectare relevante:

Pentru a asigura integritatea structurala si functionalitatea optima a sistemului
fotovoltaic, se vor respecta standardele nationale aplicabile constructiilor la altitudini sub
1000 metri:

« Incéarcarea din zipada: Conform "Codului de proiectare. Evaluarea actiunii
zapezii asupra constructiilor”, indicativ CR 1-1-3/2012, greutatea de referinta a
stratului de zapada pe sol pentru zona Craiovei este de sk = 1,5 KN/mp. Aceasta
valoare este esentiala pentru dimensionarea suporturilor panourilor fotovoltaice,
asigurandu-se ca acestea pot suporta incarcarile maxime posibile datorate
zapezii.

e Presiunea vantului: Conform "Codului de proiectare. Evaluarea actiunii vantului
asupra constructiilor", indicativ CR 1-1-4/2012, presiunea dinamica de referinta a
vantului pentru zona Craiovei este de gb = 0,5 kPa. Aceasta valoare este cruciala
pentru calcularea rezistentei structurale a panourilor fotovoltaice la actiunea
vantului, mai ales in conditii de rafale puternice.

Consideratii suplimentare:

« Radiatia solara: Zona Craiovei beneficiaza de un potential solar favorabil, cu un
numar mediu anual de ore de soare de aproximativ 2.100. Aceasta resursa solara
abundenta asigura o productie eficienta de energie electrica din surse
fotovoltaice.

« Umiditatea si precipitatiile: Umiditatea medie anuala in zona Craiovei este de
aproximativ 75%, cu precipitatii anuale medii de 600 mm. Aceste conditii climatice
trebuie luate in considerare pentru a asigura durabilitatea si functionarea optima
a echipamentelor fotovoltaice.

Prin integrarea acestor date climatice si de proiectare in procesul de planificare si
executie, se va asigura o functionare eficienta si durabila a sistemului fotovoltaic la
Aeroportul International Craiova.
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Tipuri climatice:

Conform STAS 1709/1-90, harta cu repartitia tipurilor climatice, dupa indicele de
umezeala Thortwaite, arata ca zona Municipiului Craiova se incadreaza in tipul
climatic |, caracterizat de o clima moderata, cu o umiditate medie anuala moderata spre
ridicata. Acest factor influenteaza atat eficienta productiei fotovoltaice, cat si intretinerea
panourilor in conditii climatice diverse.

Fig. 20. CR 1-1-3 Fig. Fig. 21. CR 1-1-4

Fig. 22. Harta cu repartitia tipurilor
climatice dupa indicele de umezeala ‘ &
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3.1.f. Existenta unor retele edilitare si posibile interferente

Retele edilitare existente si impactul asupra investitiei

Zona amplasamentului pentru parcul fotovoltaic de 2.1 MW la Aeroportul International
Craiova nu prezinta, conform documentatiei disponibile si studiilor realizate pana in
prezent, retele edilitare de apa, canalizare, gaze naturale, telecomunicatii sau
termoficare care sa fie afectate de implementarea proiectului. Sistemul fotovoltaic va fi
instalat pe teren liber, fara necesitatea unor interventii majore asupra infrastructurii
existente.
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in eventualitatea in care, pe parcursul executiei lucrarilor, vor fi identificate retele
edilitare neprevazute, se va asigura convocarea imediata a proiectantului general pentru
stabilirea masurilor tehnice adecvate. Acestea pot include relocarea, protejarea sau
adaptarea solutiilor tehnice pentru a evita orice impact negativ asupra infrastructurii
existente.

Interferente cu monumente istorice si situri arheologice

Verificarile efectuate nu au indicat existenta unor monumente istorice clasificate sau
situri arheologice in proximitatea amplasamentului proiectului. De asemenea, nu exista
zone protejate care sa impuna restrictii sau masuri speciale de conservare a
patrimoniului.

in cazul in care, in timpul executiei lucrarilor, vor fi identificate artefacte sau structuri
arheologice, procedurile legale prevad suspendarea lucrarilor in zona respectiva si
notificarea imediata a autoritatilor competente, conform legislatiei in vigoare.

Terenuri apartinand institutiilor de aparare, ordine publica si siguranta nationala

Studiile preliminare confirma ca terenul destinat parcului fotovoltaic nu se afla in
proprietatea unor institutii de aparare, ordine publica sau siguranta nationala si nu se
suprapune cu infrastructura strategica a statului. Astfel, investitia nu interfereaza cu
obiective de importanta nationala si nu necesita avize suplimentare in acest sens.

Pe baza acestor verificari, proiectul poate fi implementat fara restrictii legate de
existenta unor retele edilitare majore, a patrimoniului cultural sau a infrastructurii de
siguranta nationala. Aceste aspecte asigura desfasurarea lucrarilor in conditii optime,
fara necesitatea unor relocari sau masuri suplimentare de protectie.

3.1.g. Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament
(1) Date privind zonarea seismica

i oy , | )

Fig. 24.A. Fig. 24.B.
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3.1.e. Date climatice si particularitati de relief pentru Aeroportul International
Craiova

a. Date climatice

Clima din zona Aeroportului International Craiova este de tip continental, caracterizata
prin veri calde si ierni reci. Temperatura medie anuala este de aproximativ 11°C.
Principalele caracteristici climatice sunt:

o Temperaturi medii:

o larna (decembrie - februarie): temperaturile medii variaza intre -2°C si 3°C,
cu valori extreme care pot cobori sub -15°C.

o Vara (iunie - august): temperaturile medii se situeaza intre 20°C si 24°C,
cu maxime ce pot depasi 35°C.

» Precipitatii:

o Cantitatea medie anuala de precipitatii este de aproximativ 550 mm, cele
mai ploioase luni fiind mai si iunie.

e Ninsori:

o Ninsorile sunt frecvente in perioada decembrie - februarie, stratul de
zapada putand atinge grosimi semnificative in unele ierni.

e Vant:

o Viteza medie a vantului este de aproximativ 3 m/s, cu intensificari in
special in lunile de primavara si toamna.

« Radiatie solara:

o Zona beneficiaza de o radiatie solara anuald medie de aproximativ 1.400
kWh/m?, favorabila pentru instalarea panourilor fotovoltaice.

b. Particularitati de relief

Aeroportul International Craiova este situat in Campia Romana, la o altitudine de
aproximativ 190 metri. Relieful este predominant plan, cu pante usoare, ceea ce
faciliteaza constructiile si infrastructura aeroportuara. Solurile din zona sunt de tip
cernoziom, fertile si stabile, oferind conditii bune pentru fundatii si alte lucrari de
constructie.
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3.1.g. Nivelul de seismicitate si date geotehnice pentru Aeroportul International
Craiova

a. Nivelul de seismicitate

Conform hartii de zonare seismica a Romaniei, Craiova se afla intr-o zona cu intensitate
seismica de gradul 8 pe scara MSK. Aceasta clasificare indica un risc seismic moderat,
influentat de activitatea seismica din zona Vrancea, situata la aproximativ 400 km
distanta.

b. Date geotehnice preliminare

Studiile geotehnice realizate pentru Aeroportul International Craiova indica urmatoarele
aspecte:

« Stratigrafie: Terenul de fundare este alcatuit dintr-un strat superior de loess
galben, sensibil la umezire, urmat de argile prafoase si nisipuri argiloase.

« Capacitatea portanta: Solul prezinta o capacitate portanta medie, adecvata
pentru fundatii superficiale, cu conditia adoptarii unor masuri de compactare si
drenaj corespunzatoare.

« Nivelul apei freatice: Apele subterane se afla la adancimi variabile, influentate
de precipitatii si de proximitatea raului Jiu.

Nivelul de seismicitate si date geotehnice pentru Aeroportul International Craiova
1. Nivelul de seismicitate

Amplasamentul Aeroportului International Craiova se afla intr-o zona cu risc seismic
moderat, conform STAS 11100/1-85 si Codului de Proiectare Seismica P100-1/2012.

Date seismice relevante pentru proiect:
» Acceleratia seismica de proiectare (ag): 0,15g.
« Perioada de control a spectrului seismic (TC): 0,7 secunde.

« Macrozonare seismica: Zona VIl de intensitate seismica, ceea ce indica o
intensitate moderata a cutremurelor.

o Surse seismice dominante: Cutremurele cu originea in zona seismica
Vrancea, situata la aproximativ 350-400 km de Craiova, cu magnitudini de peste
7 Mw la intervale istorice de cateva decenii.
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Aceste date confirma necesitatea ca structurile panourilor fotovoltaice sa fie proiectate
astfel incat sa reziste la miscarile seismice moderate, avand in vedere posibilitatea unor
cutremure cu accelerari moderate ale terenului.

2. Date geotehnice preliminare pentru terenul de fundare

Pentru proiectarea fundatiilor parcului fotovoltaic de 2.1 MW, au fost analizate conditiile
geotehnice ale terenului, conform NP 112-2014 si STAS 6054/85 privind adancimile de
inghet.

1. Adancimea de fundare:

o Fundarea directa a panourilor fotovoltaice va fi realizata la o adancime minima de
1,5 metri.

o Adancimea maxima de inghet in zona Craiova este de 70-80 cm, ceea ce
necesitd masuri pentru prevenirea fenomenelor de inghet-dezghet asupra
structurilor.

o Stratul superior al solului este compus din loess sensibil la umezire, ceea ce
impune masuri suplimentare de compactare si drenaj.

2. Probleme potentiale si solutii:

o Umpluturi eterogene: Daca la adancimea de fundare sunt identificate umpluturi
neuniforme (moloz, resturi de constructii), acestea vor fi inlaturate si inlocuite cu
pamant galben compactat in straturi de 15-20 cm.

« Umezeala excesiva: In cazul unor straturi argiloase cu umiditate ridicata, terenul
va fi stabilizat printr-o combinatie de drenaj si compactare, pentru a evita tasarile
neuniforme.

3. Capacitatea portanta:

« Presiunea conventionala maxim admisa: 130-150 kPa, ceea ce este suficient
pentru a asigura stabilitatea panourilor solare fara riscuri de tasare diferentiata.

« Pentru asigurarea stabilitatii fundatiilor, va fi necesara compactarea suplimentara
a solului si utilizarea unor piloti de fundatie scurta, daca este necesar.

4. Protectia fundatiei impotriva umezirii:

« Pentru a preveni umezirea terenului de fundare, se vor instala sisteme de drenaj
perimetral, reducand riscul de infiltrare a apei in stratul suport al panourilor.
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« Se vor folosi materiale granulare drenante (pietris, nisip compactat) pentru a
asigura o buna evacuare a apei din zona fundatiei.

5. Nivelul apelor freatice:

« Apele subterane sunt situate la o adancime variabila, intre 5 si 10 metri, fara
impact major asupra constructiei fundatiilor.

« Directia principala a curgerii apei subterane este nord-sud, cu posibilitatea unor
variatii sezoniere in perioadele cu precipitatii abundente.

Concluzii privind stabilitatea terenului si masuri de proiectare:

« Zona are un risc seismic moderat, cu acceleratii de 0,159, ceea ce necesita
structuri adaptate pentru rezistenta la seism.
« Solul este loessoid si sensibil la umiditate, ceea ce necesita compactare si drenaj
suplimentar pentru a evita tasarile.
« Fundatiile vor fi realizate la 1,5 metri adancime, iar terenul va fi stabilizat pentru a
suporta greutatea panourilor fotovoltaice.
» Nu exista interferente cu nivelul apei freatice, dar vor fi luate masuri de drenaj
pentru prevenirea acumularii apei in zona fundatiilor.
Prin aplicarea acestor masuri, proiectul poate fi realizat in conditii optime, asigurand
durabilitatea sistemului fotovoltaic si eficienta productiei de energie electrica.

Date geologice generale pentru Aeroportul International Craiova si judetul Dolj

Judetul Dolj este situat in sud-vestul Romaniei, facand parte din regiunea Oltenia.
Geologia sa este caracterizata de o structura predominant sedimentara, specifica
Céampiei Roméne, cu depuneri aluvionare si loessoide care ofera un teren relativ
favorabil pentru proiecte de infrastructura precum parcurile fotovoltaice.

1. Stratigrafie si litologie
Principalele formatiuni geologice din judetul Dolj:

o Paleogen - Neogen: Stratele geologice din aceste perioade sunt formate in
principal din marne, nisipuri, argile si pietrisuri, fiind produse ale proceselor de
sedimentare in bazine marine si lacustre.

» Cuaternar: Depozitele de suprafata sunt dominate de loess, nisipuri si pietrisuri
aluvionare, care s-au acumulat prin actiunea raurilor si a vantului. Stratul loessoid
este specific zonei de campie si are o grosime variabila intre 2 si 8 metri.
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« Formatiuni aluvionare: in lunca Jiului si a afluentilor sai predomina aluviunile
recente, formate din pietrisuri, nisipuri si argile transportate de ape curgatoare.

2. Structura tectonica si stabilitatea geologica

Judetul Dolj se afla intr-o zona relativ stabila din punct de vedere tectonic, fiind parte a
Depresiunii Getice si a Platformei Moesice, una dintre cele mai stabile regiuni geologice
din Roménia. Aceasta ofera un teren potrivit pentru constructii de infrastructura
energetica, inclusiv pentru instalarea unui parc fotovoltaic.

e Risc seismic: Zona Craiovei este clasificata in categoria VIl de intensitate
seismica, conform STAS 11100/1-85, cu acceleratii de 0,15g.

« Falii tectonice: Nu exista falii active semnificative in proximitatea Aeroportului
International Craiova, ceea ce reduce riscul de miscari tectonice majore.

« Stabilitatea terenului: Zona prezinta o buna coeziune a straturilor geologice, iar
miscarile de tasare sunt reduse datorita naturii sedimentare compacte a solului.

3. Resurse naturale si hidrologie
Materiale de constructie
Judetul Dolj dispune de resurse naturale precum:

« Nisipuri si pietrisuri: Utilizate pentru constructii si infrastructura, exploatate in
balastiere locale.

» Argile: Folosite in industria materialelor de constructie, in special pentru
fabricarea caramizilor si ceramicii.

Resurse de apa subterana

» Acviferele principale din zona sunt de tip freatic, alimentate de precipitatii si de
cursurile de apa locale, cu rezerve de apa potabild si industriala suficiente pentru
a sustine dezvoltarile de infrastructura.

« In zona Aeroportului International Craiova, nivelul apei freatice se situeaza la
adancimi de 6-12 metri, variind in functie de topografia locala si de regimul
precipitatiilor.

4. Geomorfologie si caracteristici ale terenului

» Relieful este de tip de campie joasa, usor ondulata, situata la o altitudine medie
de 90-120 metri fata de nivelul marii.
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o Jiul este cel mai important ru al judetului Dolj, avand un curs majoritar nord-sud
si determinand formarea unor lunci aluvionare fertile.

» Solurile sunt de tip cernoziom si lacovisti argiloase, caracterizate printr-un
continut ridicat de materie organica, dar si o sensibilitate moderata la tasare in
cazul solurilor cu un continut ridicat de argila.

5. Implicatii pentru proiectul parcului fotovoltaic

Stabilitate seismica buna, fara falii active majore, ceea ce asigura un risc redus de
deteriorare structurala.

Sol loessoid si aluvionar, necesitd masuri de compactare si drenaj pentru evitarea
tasarilor diferentiate.

Nivelul apei freatice este relativ adanc (6-12 m), ceea ce nu afecteaza direct
fundatiile, dar necesita protectie impotriva infiltratiilor.

Acces facil la materiale de constructie locale (pietris, nisip, argild) pentru executia
infrastructurii.

Prin urmare, proiectul de instalare a parcului fotovoltaic 2.1 MW la Aeroportul
International Craiova beneficiaza de un teren stabil si favorabil din punct de vedere
geologic si tectonic, necesitand doar masuri specifice de compactare a solului si drenaj.

(IV) Date geotehnice pentru Aeroportul International Craiova

Analiza geotehnica a terenului destinat parcului fotovoltaic de 2.1 MW la Aeroportul
International Craiova a inclus realizarea unor foraje de investigatie, teste de laborator
pentru determinarea caracteristicilor solului si analiza stabilitatii terenului.

Rezultatele studiilor au indicat ca terenul este favorabil pentru fundarea directa, insa
necesita masuri suplimentare de compactare si drenaj. Straturile identificate includ:

« Stratul superior, format din pamant vegetal si umpluturi necontrolate, cu grosimi
de pana la 1,2 metri, ce trebuie indepartat pentru a asigura o fundatie stabila.

« Stratul intermediar, format din nisip argilos si argile prafoase, avand o buna
capacitate portanta, dar sensibil la umezeala.

« Stratul de baza, format din argile compacte si pietris, ce ofera suport adecvat
pentru instalarea structurilor.

Fundarea sistemului fotovoltaic va necesita o0 adancime minima de 1,5 metri, iar masuri
suplimentare de impermeabilizare si drenaj vor fi implementate pentru a evita
acumularile de apa sub structuri.
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(V) incadrarea in zone de risc

Risc seismic - Aeroportul International Craiova este situat intr-o zona cu risc seismic
scazut pana la moderat, conform Codului de Proiectare Seismica P100-1/2013.

» Valoarea acceleratiei seismice de proiectare este ag = 0,15g, ceea ce indica un
nivel redus de activitate seismica in comparatie cu alte regiuni ale tarii.

o Perioada de control (TC) pentru aceasta zona este 0,7 secunde, un parametru
important pentru dimensionarea structurilor de sustinere.

Risc de alunecari de teren - Nu au fost identificate zone de instabilitate in perimetrul
proiectului, iar terenul are o buna capacitate de sustinere. Pentru a preveni eventuale
tasari diferentiate, se va asigura o compactare controlata a solului inainte de instalarea
panourilor.

Risc de inundatii - Amplasamentul nu se afla intr-o zona cu pericol major de inundatii,
conform hartilor de risc emise de Administratia Bazinala de Apa Jiu. Totusi, datorita
regimului precipitatiilor sezoniere, vor fi implementate masuri precum:

» Drenaje perimetrale pentru directionarea apei pluviale.
« Strat de protectie geotextil pentru prevenirea erodarii solului.
(VI) Caracteristici hidrologice

Terenul destinat proiectului este influentat in mod limitat de proximitatea raului Jiu, aflat
la aproximativ 5 km sud-vest de amplasament. Acviferul freatic a fost identificat la 4-10
metri adancime, iar nivelul acestuia variaza sezonier.

Pentru a preveni orice impact negativ al infiltratiilor, proiectul va include:
« Strat de impermeabilizare a fundatiilor, pentru protectia impotriva apei subterane.

o Sisteme de colectare a apei pluviale, pentru gestionarea eficienta a scurgerilor de
pe amplasament.

(V1) Potentialul fotovoltaic al zonei

Zona Aeroportului International Craiova are un potential solar ridicat, cu o medie anuala
a radiatiei solare intre 1.300 si 1.500 kWh/mp/an. Acest lucru favorizeaza producerea
eficienta a energiei din surse regenerabile.

e Numar de ore insorite pe an: aproximativ 2.200 ore.

« Radiatie solara maxima in lunile iunie-iulie: 6,5-7,0 kWh/mp/zi.
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« Factor de capacitate estimat pentru sistem: 14-15%, ceea ce asigura un
randament ridicat.

Pe baza acestor date, implementarea parcului fotovoltaic de 2.1 MW va contribui la
cresterea eficientei energetice si la reducerea costurilor operationale pentru Aeroportul
International Craiova.

Valori anuale si lunare ale radiatiei solare pentru Aeroportul International Craiova

Zona Craiovei beneficiaza de un potential fotovoltaic ridicat, datorita pozitionarii sale in
sudul Romaniei. Radiatia solara totala anuala in aceasta regiune variaza intre 1.300 si
1.500 kWh/m?, ceea ce asigura conditii optime pentru producerea energiei electrice din
surse regenerabile.

Conform analizelor meteorologice, distributia radiatiei solare pe lunile anului este
urmatoarea:

e Lunile cu cea mai mare radiatie solara: Mai - Septembrie (peste 5,5 kWh/m?/zi).
e Lunile cu radiatie solara medie: Martie - Aprilie, Octombrie (aproximativ 3,5 - 5
kWh/m?/zi).

e Lunile cu cea mai scazuta radiatie solara: Noiembrie - Februarie (sub 3
kWh/m?/zi).
Aceste valori ofera un randament ridicat pentru parcul fotovoltaic propus, permitand o
productie eficientd de energie pe parcursul intregului an.

Distributia diurna a radiatiei solare: Durata zilnica de expunere la soare este un factor
crucial in performanta sistemului fotovoltaic.

» Variatia duratei zilelor:
o Decembrie — aproximativ 8 ore/zi de lumina solara.
o lunie — pana la 16 ore/zi, cu un maxim de radiatie solara la amiaza.
e Numar mediu anual de ore insorite: Aproximativ 2.200 ore/an, ceea ce
pozitioneaza Craiova in categoria regiunilor cu un potential solar ridicat.
In lunile de vara, panourile fotovoltaice vor atinge productia maxima, iar in lunile de
iarna, productia va fi optimizata prin orientarea adecvata a panourilor si utilizarea unor
sisteme de stocare a energiei.

Factori care influenteaza radiatia solara: Pentru proiectarea si exploatarea eficienta a
sistemului fotovoltaic, trebuie luati in considerare urmatorii factori:

« Latitudinea: Aeroportul International Craiova este situat la 44.32° N, ceea ce
ofera o expunere excelenta la radiatia solara pe intreg parcursul anului.

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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e Sezonul: Cele mai productive luni sunt mai - septembrie, in timp ce in lunile de
iarna randamentul panourilor poate fi diminuat de zilele mai scurte si de norii
atmosferici.

« Conditiile meteorologice:

o Inlunile de vara, Craiova beneficiaza de un numar mare de zile insorite si
un cer relativ senin, ceea ce maximizeaza productia de energie.

o In timpul iemii, frecventa mai mare a precipitatiilor si a norilor poate reduce
temporar cantitatea de energie generata.

» Altitudinea: Aeroportul International Craiova se afla la 195 m deasupra nivelului
marii, ceea ce inseamna un teren relativ plat, favorabil pentru captarea radiatiei
solare fara obstacole semnificative.

Avéand in vedere aceste caracteristici climatice si geospatiale, implementarea unui parc
fotovoltaic de 2.1 MW la Aeroportul International Craiova reprezinta o solutie eficienta si
sustenabila.

« Potentialul solar ridicat (1.300 - 1.500 kWh/m?/an) va permite o productie anuala
optima.
e Orele de soare (peste 2.200/an) asigura un randament energetic ridicat.
» Integrarea unor sisteme de stocare va optimiza utilizarea energiei si va reduce
fluctuatiile sezoniere.
g 5 Py Fig. 25. Harta potentialului fotovoltaic din
) Romania

Tipuri de iradianta solara
1. Iradianta Directa Normala (DNI)

o Definitie: Cantitatea de radiatie solara primita pe o unitate de suprafata de
un plan care este intotdeauna mentinut perpendicular pe razele solare
directe.
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o Importanta: Esentiala pentru panourile fotovoltaice cu sisteme de urmarire
a soarelui, maximizand captarea energiei solare.
o Conditii favorabile: Zile insorite, cer senin, fara obstacole care sa
blocheze radiatia directa.
2. Iradianta Difuza (DIF)

o Definitie: Radiatia solara care ajunge pe un plan neumbrit, dar nu printr-o
cale directa de la soare, fiind imprastiata de molecule si particule in
atmosfera.

o Importanta: Asigura productia de energie fotovoltaica chiar si in zile
innorate.

o Conditii favorabile: Zile cu nori, atmosfera incarcata cu particule.

3. Iradianta Albedo

o Definitie: Radiatia solara reflectata de suprafetele din apropiere, cum ar fi
zapada, apa, cladirile sau solul.

o Importanta: Suprafetele foarte reflectorizante (zapada, apa, solul deschis
la culoare) pot imbunatati performanta sistemelor fotovoltaice prin radiatia
reflectata.

o Conditii favorabile: Zone cu zapada, lacuri sau cladiri cu suprafete
reflectorizante.

4. Iradianta Globala Orizontala (GHI)

o Definitie: Cantitatea totala de radiatii solare primita de un plan orizontal,
incluzand atat iradianta directa (DNI), cat si iradianta difuza (DIF).
o Importanta: Indicator principal pentru evaluarea potentialului energetic al
unei locatii si proiectarea sistemelor fotovoltaice fixe.
o Conditii favorabile: Se aplica in toate conditiile meteorologice, deoarece
integreaza atéat radiatia directa, cat si cea difuza.
5. Iradianta Globala Coplanara (Global Tilted - GTI)

o Definitie: Cantitatea totala de radiatie solara (directa si difuza) primita de
un plan inclinat la un unghi optimizat pentru maximizarea captarii energiei
solare.

o Importanta: Critica pentru sistemele fotovoltaice montate inclinat,
optimizand randamentul energetic pe baza latitudinii si sezonalitatii.

o Conditii favorabile: Depinde de unghiul de inclinare si de pozitia
geografica, maximizand captarea solara in fiecare sezon.

Fiecare tip de iradianta solara joaca un rol esential in productia de energie fotovoltaica,
influenténd eficienta si randamentul sistemelor in functie de conditiile climatice si de
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mediu. DNI si GHI sunt cele mai importante pentru proiectele de scara mare, iar albedo
poate oferi un avantaj suplimentar in locatii cu suprafete reflectorizante.

SOLAR RESOURCE MAP
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Fig. 26 Iradiatia in kWh/m2 pentru locatia studiata, in functie de temperatura

Harta prezinta iradianta directa normala (DNI) pentru Roméania, pe baza mediei pe
termen lung (1994-2018), exprimata in kWh/m?. Aceasta este un indicator esential
pentru evaluarea potentialului de productie a energiei solare, in special pentru sisteme
fotovoltaice si solare termice.

Situatia pentru Aeroportul International Craiova si zona judetului Dolj

o Craiova se afla intr-una dintre cele mai favorabile regiuni din Romania pentru
producerea de energie solara.

« Nivelul anual de iradianta directa normala (DNI) este situat in intervalul 1241 -
1387 kWh/m?, ceea ce indica un potential energetic ridicat.

e Media zilnica de iradianta solara in aceasta zona este de aproximativ 3,4 - 3,8
kWh/m?, valori foarte bune pentru instalarea de panouri fotovoltaice fixe sau pe
trackere solare.

« Comparatie cu alte zone ale tarii:
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o Craiova beneficiaza de un nivel de radiatie solara mai ridicat decat
regiunile nordice si centrale, precum Cluj-Napoca, Targu Mures sau lasi,
unde valorile se situeaza intre 949 si 1095 kWh/m? anual.
o Zona este comparabila cu Dobrogea si Bucuresti in ceea ce priveste
potentialul solar, insa se afla usor sub nivelul maxim din sud-estul
Romaniei.
Implicarea pentru proiectul nostru

» Valorile ridicate ale iradiantei solare din zona Craiovei fac ca productia anuala
de energie electrica a parcului fotovoltaic sa fie optimizata.

« Randamentul panourilor fotovoltaice va fi ridicat, reducand astfel perioada de
amortizare a investitiei.

» Pozitionarea geografica avantajoasa permite integrarea eficienta a energiei
solare in reteaua electrica a aeroportului si utilizarea surplusului pentru
acoperirea consumului in perioadele de varf.

Aceasta analiza confirma faptul ca Aeroportul International Craiova este un
amplasament excelent pentru implementarea unui sistem fotovoltaic de 2.1 MW, oferind
un potential maxim de exploatare a resurselor solare.
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Fig. 27. Azimutul si harta solara — Aeroportul International Craiova
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Acoperirea cu nori, soarele si zilele de precipitatii

Aeroportul International Craiova
44.32°N, 23.89°E (190 m dNM).

Model: ERAST.
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Fig. 28. Situatia cu zilele insorite

Reducerea Iradiantei Directa Normala (DNI) datorata in special acoperiri cerului cu nori,
este cauza principala de reducere a potentialului sistemului fotovoltaic (v. fig. 28).

Tabelul 3. PVOUT specific, PVOUT total si DNI, /luni

in tabelul 3 este estimata productia lunara de energie electrica a sistemului fotovoltaic

propus (Global Solar Atlas).

Monthly
averages

PVOUT_specific | PVOUT_total | DNI

kWh/kWp kWh kWh/m?
Jan 61.4 | 129,021.8 59.2
Feb 83| 174,205.3 78.3
Mar 123.5| 259,391.6 118.6
Apr 132 | 277,218.8 121.8
May 147.9 | 310,558.4 146
Jun 149 | 312,877.1 155
Jul 157.8 | 331,465.4 171.9
Aug 153 | 321,387.4 160.7
Sep 125.5 | 263,618.9 123.4
Oct 103.4 | 217,098.6 101.1
Nov 62.3 | 130,896.5 58.6
Dec 50.3 | 105,569.2 49.9
Yearly 1349.2 2833309 | 1344.7

Annual averages

Monthly averages
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Direct normal irradiation [Wh/m?]

lan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1-2 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
2-3 0| 0 ] o ] 0 0 ] o ] 0 0|
3-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5-6 0| 0 0 0 31 66 38 6 0 0 0 0|
6-7 0| 0 3 57 169 159 204 135 53 ] 0 0|
7-8 0 18 116 217 273 297 318 282 238 113 15 0
8-9 77 174 287 312 357 387 415 388 339 273 151 72
9-10 200 273 372 389 431 458 505 474 418 351 224 184
10-11 245 322 425 437 475 509 558 532 462 395 235 221
11-12 262 340 450 450 453 519 566 559 476 416 273 231
12-13 265 357 454 445 476 505 544 545 465 422 277 238
13-14 278 367 448 429 456 489 517 521 443 408 273 244
14-15 268 361 428 357 430 454 488 435 407 374 256 227
15-16 224 321 378 352 379 402 436 456 356 314 153 171
16-17 90| 232 307 297 324 348 381 381 296 181 31 24
17-18 0| 31 153 221 257 286 314 300 152 13 0 0|
18-19 0| 0 2 56 145 201 215 107 5 ] 0 0|
19-20 0 0 0 0 8 49 38 0 0 0 0 0
20-21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21-22 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
22-23 0| 0 ] o ] 0 0 ] o ] 0 0|
23-24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sum 1509 2796 3gav 4059 4708 51689 5545 5185 4116 3260 1952 1612
Tabelul 4. Iradianta directa normala (DNI) [Wh/m2] in zona studiata, pe luni si ore.
Total photovoltaic power output [Wh]

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0-1 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0| 0 o
1-2 ] o 0| ] 0 0 ] 0 o 0| ] o
2-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3-4 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0| 0 0
4-5 ] o 0| ] 0 0 ] 0 o 0| ] o
5-6 0 0 0 1077 22661 42135 24745 3456 0 0 0
6-7 0 0 2766 53505 131285 148302 131601 84145 34232 1038 0 0
7-8 ] 13082 125666 282113 370733 389008 377245 322117 269260 140005 13526
8-9 72891 236257 461165 588506 677093 654171 656572 654385 583209 465737 215078 70873
9-10 328550 535645 773986 888584 967833 975007 1003850 971230 891961 744234 484236 283891
10-11 580078 762107 1012430 11159662 11859191 1195455 1229122 1208577 1104592 938382 635430 518539
11-12 678093 886316 1146013 1225525 1255458 1311367 1348927 1340885 1215995 1032128 636571 5594108
12-13 708704 956196 1192717 1256573 1250693 1326488 1360023 1368072 1225592 1058774 719315 628328
13-14 710064 350655 1152151 1184431 1220143 1270218 1298211 1307385 1148918 996626 681280 60759598
14-15 617384 854174 1034560 1025051 1068012 1107588 1154345 1164035 575030 818424 562784 473177
15-16 377683 645795 794572 799117 833786 870192 517778 936674 731045 5606806 317682 207485
16 - 17 28508 350284 455256 524395 563042 605080 6455599 626065 450502 236886 33313 21058
17-18 o 27065 169118 245227 250056 333131 355788 313886 144653 10280 o
18-19 0 0 3030 38057 51656 124427 1265940 65138 3508 0 0 0
19 - 20 0 0 0| 0 6331 28663 21243 282 0 0| 0 o
20-21 o o 0| o 0 0 o 0 o 0| o o
21-22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22-23 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0| 0 o
23-24 ] o 0| ] 0 0 ] 0 o 0| ]
Sum 4161995 6221620 8367470 9240627 10018013 10425236 10652433 10367336 8787297 7003180 4363215 3405457
Tabelul 5. Putere fotovoltaica totala [Wh] in zona studiata, pe luni si ore.
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3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si
tehnologic

Toate referintele tehnice la un anumit echipament / solutie tehnica sau producator,
cuprinse in prezentul document, se vor intelege ca si echivalente la momentul
realizarii achizitiei publice pentru implementarea proiectului, fara a afecta calitatea
si performanta proiectului energetic.

3.2.1. Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

Lucrarile prevazute in cadrul acestui proiect sunt clasificate ca fiind de importanta
normala (Categoria C) conform HG nr. 766/21.11.1997, ceea ce inseamna ca nu
implica riscuri majore pentru siguranta publica si nu necesita cerinte speciale de
proiectare si executie dincolo de reglementarile standard aplicabile.

Obiectivul de investitie consta in realizarea unui parc fotovoltaic cu o capacitate instalata
de 2,1 MW, destinat autoconsumului Aeroportului International Craiova, cu urmatoarele
componente principale:

« Modul fotovoltaic: Panouri fotovoltaice monocristaline cu eficienta ridicata (peste
21%), montate pe structuri de sustinere fixe si carport.

« Invertori: Invertori trifazici de Tnalta eficienta (peste 98%) pentru conversia
curentului continuu generat de panouri in curent alternativ compatibil cu reteaua
aeroportului.

» Sistem de stocare: Baterii Li-ion pentru optimizarea consumului si asigurarea unei
continuitati in alimentarea cu energie.

« Sistem de monitorizare si control: Platforma SCADA pentru monitorizarea
productiei, a performantei echipamentelor si a eficientei energetice.

» Racordarea la reteaua aeroportului: Retea de distributie electrica interna
optimizata pentru integrarea energiei regenerabile.

Aceasta investitie va asigura o reducere semnificativa a costurilor operationale ale
aeroportului si o tranzitie catre un model energetic sustenabil, reducand emisiile de CO,
si asigurand independenta energetica.

3.2.1.a. Informatii generale referitoare la instalatiile proiectate

Proiectul vizeaza construirea unei instalatii fotovoltaice cu o capacitate instalata de 2,1
MW, destinata autoconsumului Aeroportului International Craiova, fiind amplasata

in doua locatii distincte:

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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« Pe sol — optimizata pentru captarea maxima a radiatiei solare, utilizand structuri
fixe pentru stabilitate si eficienta ridicata;

o Pe structura carport — integrata in zona de parcare a aeroportului, avand un
dublu rol: producerea de energie electrica si protectia vehiculelor impotriva
intemperiilor.

Parcul fotovoltaic va fi realizat conform Hotararii Consiliului Judetean Dolj, care
sustine implementarea solutiilor energetice regenerabile pentru reducerea amprentei de
carbon si cresterea eficientei energetice in infrastructura judeteana.

Integrarea in infrastructura aeroportuara

Proiectul este conceput astfel incat sa se integreze perfect in reteaua electrica a
aeroportului, fara a afecta activitatile operationale. Energia produsa va fi utilizatd pentru
alimentarea terminalului, echipamentelor de securitate, iluminatului, sistemelor de
climatizare si altor facilitati aeroportuare.

in plus, surplusul de energie generat in orele de varf va fi stocat in baterii Li-ion de mare
capacitate, ceea ce va permite o gestionare eficienta a consumului si optimizarea
utilizarii energiei regenerabile.

Implementarea acestui proiect va contribui semnificativ la reducerea costurilor
operationale ale Aeroportului International Craiova, asigurand o sursa de energie
stabila, predictibila si sustenabila pe termen lung.

Fig. 30. Schema de de principiu a unei
instalatii fotovoltaice conectate la retea
principiu a unei instalatii

1. Generator fotovoltaic (panouri
fotovoltaice);

2. Tabloure de distributie pe partea de
c.c.

3. Convertor static c.c-c.a. (invertor)

4. Tabloure de distributie pe partea
de ca.

—— conexiuni de c.c. 5. Stocare (baterii)

— conexiuni de c.a. 6. Consumatori interni (Aeroportul

Craiova)

3.2.1.b. Elemente tehnice si componente ale instalatiei fotovoltaice

conexuniu de c.c.

Proiectul parcului fotovoltaic de 2,1 MW pentru Aeroportul International Craiova
presupune instalarea unei centrale fotovoltaice ON-GRID, destinatd autoconsumului si
optimizata pentru reducerea dependentei de reteaua nationala. Aceasta va asigura
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alimentarea echipamentelor aeroportuare, a sistemelor de securitate, iluminatului si altor
facilitati, maximizand eficienta energetica a infrastructurii.

Componentele principale ale sistemului fotovoltaic

Pentru implementarea optima a solutiei energetice, instalatia include urmatoarele
elemente tehnice:

« Panouri fotovoltaice — Tehnologie monocristalina de inalta eficienta, montate pe
structuri fixe pe sol si pe structuri carport in zona de parcare, optimizate
pentru captarea maxima a radiatiei solare.

e Invertoare — Convertesc energia produsa de panouri din curent continuu (DC) in
curent alternativ (AC), necesar pentru utilizarea in reteaua interna a aeroportului.

» Statia de transformare — Asigura adaptarea energiei produse la parametrii
necesari pentru distributia in infrastructura aeroportuara.

» Retelele de cabluri electrice — Instalate preponderent subteran, acestea
conecteaza panourile fotovoltaice la invertor si la tablourile de distributie,
garantand eficienta si siguranta sistemului.

« Tablouri electrice de distributie — Controleaza si protejeaza fluxul de energie
electrica, monitorizadnd consumul si productia in timp real.

« Sistem de stocare a energiei — Include baterii Li-ion de inalta capacitate,
destinate acumularii surplusului de energie pentru utilizare in orele de consum
ridicat sau in perioadele cu productie solara redusa.

« Instalatia de protectie la supratensiuni si descarcari atmosferice —
Integreaza sisteme de legare la pamant si protectii avansate pentru prevenirea
deteriorarii echipamentelor si a riscurilor de electrocutare.

Strategia de utilizare a energiei

Proiectul este conceput astfel incat intreaga productie de energie sa fie destinata
consumului intern al Aeroportului International Craiova, elimindnd necesitatea injectarii
in reteaua nationala. Surplusul de energie va fi stocat in baterii si utilizat in perioadele
Cu cerere crescuta, ceea ce va permite:

» Reducerea fluctuatiilor de consum si asigurarea unei surse constante de energie;

« Optimizarea costurilor operationale, prin diminuarea achizitiei de energie din
retea in perioadele de varf tarifar;
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« Cresterea eficientei energetice si a independentei fata de sursele conventionale.
Flexibilitate si adaptabilitate

Sistemul este proiectat astfel incat sa permita posibile extinderi si adaptari viitoare, in
functie de evolutia cerintelor energetice ale aeroportului. Aceasta abordare garanteaza
sustenabilitate pe termen lung si alinierea la obiectivele nationale si europene privind
tranzitia energetica si reducerea amprentei de carbon.

% Sistemul de protectie si securitate al instalatiei fotovoltaice

Pentru a asigura o functionare sigura si eficienta, instalatia fotovoltaica de 2,1 MW de la
Aeroportul International Craiova va fi echipata cu sisteme avansate de protectie
impotriva supratensiunilor, descarcarilor atmosferice si riscurilor operationale.

Protectie impotriva supratensiunilor si trasnetului
Sistemul de protectie include:

« Instalatia interioara de Protectie impotriva Supratensiunilor (IPS) — Compusa
din descarcatoare modulare care protejeaza echipamentele electrice impotriva
supratensiunilor generate de comutari bruste sau fenomene atmosferice.

« Instalatia de Protectie impotriva Trasnetului (IPT) — Integreaza un sistem de
captare si descarcare controlata a curentilor de trasnet, protejand intreaga
infrastructura fotovoltaica impotriva descarcarilor electrice directe.

Dotari pentru Protectia Muncii si Protectia impotriva Incendiilor (PSlI)

Pentru respectarea normelor de siguranta operationala, proiectul include masuri
speciale de protectie a personalului si a echipamentelor:

« Semnalizare si indicatoare de securitate, pentru delimitarea zonelor de risc si
informarea personalului asupra masurilor de protectie.
« Sisteme automate de detectie si stingere a incendiilor, adaptate pentru medii
cu echipamente electrice de inalta tensiune.
« Instruirea periodica a personalului tehnic, pentru asigurarea unor interventii
rapide si eficiente in caz de urgenta.
Grupurile Generatoare Fotovoltaice (GGF)

Instalatia va fi alcatuita din Grupuri Generatoare Fotovoltaice (GGF), fiecare format
din:

« Module fotovoltaice de inalta eficienta, dispuse pe teren pentru captarea
optima a radiatiei solare.

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
Fotovoltaic 2.1 MW cu capacitate instalata de stocare 2,58 MWh

ISO ISO ISO ISO
NSz NS N QIS

9001:2015 14001 : 2015 45001:2018 80001:2018



ﬁ AEROPORTUL :z EURDO MAX FUNDING
INTERNATIONAL
Lt R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL CRAIOVA ‘ NVEST

Livrabil executat in cadrul contractului sectorial de prestari servicii nr. 741/31.01.2025

e Invertoare centralizate, care transforma curentul continuu produs de panouri in
curent alternativ utilizabil.

» Retele de distributie optimizate, pentru minimizarea pierderilor de energie si
asigurarea unui transport eficient catre consumatori.

Amplasare si modularitate

« Orientarea optimizata pentru captarea maxima a radiatiei solare in fiecare
sezon.
o Design modular, care permite extinderea viitoare a parcului fotovoltaic fara
modificari majore ale infrastructurii.
Tipuri de instalatii fotovoltaice

Sistemele fotovoltaice pot fi clasificate in trei categorii principale, insa pentru proiectul
Aeroportului International Craiova se aplica exclusiv tehnologia ON-GRID, datorita
necesitatii de autoconsum si integrare in reteaua electrica interna.

1. ON-GRID (aplicabil pentru acest proiect) — Instalatia este conectata la
infrastructura aeroportului si asigura alimentarea directa a consumatorilor.

2. OFF-GRID (neaplicabil) — Utilizat in zone izolate, unde nu exista acces la retea,
necesitand un sistem de stocare avansat.

3. HIBRID (neaplicabil) — O combinatie intre ON-GRID si OFF-GRID, utilizata in
special pentru optimizarea consumului in conditii de autonomie energetica
partiala.

Componentele instalatiei fotovoltaice
1. Panourile solare fotovoltaice

Sistemul este proiectat pentru a folosi panouri fotovoltaice monocristaline, datorita
eficientei lor ridicate si fiabilitatii pe termen lung.

Caracteristici:

» Putere per panou: intre 400 Wp si 670 Wp, in functie de specificatiile tehnice si
de conditiile de montaj.

« Randament ridicat: Eficienta cuprinsa intre 18% si 22%, optimizata pentru
conditiile climatice din sudul Romaniei.

o Durata de viata estimata: peste 25 de ani, cu degradare anuala minima.
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Tipuri de panouri disponibile si comparatie de eficienta:

Tip panou Eficienta Avantaje
(%)
Monocristalin (utilizat in 18 - 22% Randament ridicat, performanta buna pe
acest proiect) termen lung
Policristalin 16 - 20% Cost mai redus, dar eficienta mai mica
decat monocristalinul
Amorf 7-13% Costuri mici, dar randament foarte scazut

* -
+ e
+ -
* *
& 14
* »>
> *
* >

DR R T T T S

Fig. 30. Diverse tipuri de panouri fotovoltaice
2. Invertoare si parametrii tehnici ai panourilor solare

In cadrul proiectului parcului fotovoltaic de 2,1 MW de la RA Aeroportul International
Craiova, utilizarea invertoarelor joaca un rol esential in conversia eficienta a energiei
solare. Aceste dispozitive sunt special concepute pentru a optimiza randamentul
sistemului si a asigura integrarea fara pierderi a energiei electrice produse.

Functia principala a invertoarelor

o Conversie energetica eficienta: Transforma curentul continuu (DC) generat de
panourile solare in curent alternativ (AC), compatibil cu infrastructura electrica a
aeroportului.

« Optimizare a puterii: Invertoarele sunt echipate cu algoritmi de urmarire a
punctului de putere maxima (MPPT - Maximum Power Point Tracking), ceea ce
permite exploatarea eficienta a fiecarui panou, indiferent de variatiile de lumina.

« Compatibilitate cu reteaua electrica: Invertoarele utilizate in acest proiect
respecta standardele de injectare a energiei in sistemele de distributie, avand
functii de protectie impotriva fluctuatiilor de tensiune.

Tipuri de invertoare utilizate
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Pentru maximizarea eficientei energetice si adaptabilitatii la conditiile de functionare ale
aeroportului, proiectul include:

» Invertoare centralizate — Acestea gestioneaza grupuri mari de panouri si sunt
utilizate pentru optimizarea distributiei energiei la scara larga.

« Invertoare string — Instalate pe grupuri mai mici de panouri, permit un control
individualizat al performantei fiecarei unitati fotovoltaice, reducand pierderile
datorate umbririi partiale sau defectelor locale.

Parametrii tehnici ai panourilor solare

Panourile fotovoltaice utilizate in proiect au fost selectate pentru a asigura eficienta
maxima si durabilitate ridicata. Acesti parametri tehnici sunt esentiali pentru
determinarea capacitatii de productie si pentru integrarea optima in sistem.

Parametru Valoare tipica
Puterea nominala (Wp) 400 - 670 Wp
Tensiunea de mers in gol (UOC) | 38 - 50 V
Curentul de scurtcircuit (ISC) 9-15A
Randament panou (n) 18 - 22%

Caracteristici si protectie impotriva factorilor de mediu

o Durata de viata extinsa: Garantia producatorului este de 25 de ani, cu mentinerea
a cel putin 80% din puterea initiala la finalul acestei perioade.

» Rezistenta la intemperii: Panourile sunt protejate de straturi de sticla securizata si
incapsulare EVA (Etilen Vinil Acetat), care asigura protectie impotriva umiditatii i
radiatiilor UV.

» Performanta optimizata in conditii variabile: Panourile sunt concepute pentru a
minimiza pierderile energetice cauzate de temperaturi ridicate sau radiatie difuza.

Il T — —
4 — <%
E=1 » = = 2 =

a — monocristalin; b — policristalin; ¢ — amorf.
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Fig. 31. Tipuri de celule fotovoltaice Fig. 32. Structura unui panou
Constructia si componentele unui panou solar fotovoltaic

Fabricarea unui panou fotovoltaic presupune integrarea mai multor materiale si
tehnologii pentru a asigura durabilitatea, eficienta energetica si protectia impotriva
factorilor de mediu. Acest proces include etape bine definite, care contribuie la obtinerea
unui produs fiabil si performant.

Componentele principale ale unui panou solar (Fig. 32):

1. Geamul de protectie — utilizat pentru a proteja celulele solare impotriva
intemperiilor, loviturilor mecanice si radiatiilor ultraviolete. Acesta este, de obicei,
un geam securizat monostrat, cu o grosime optimizata pentru a minimiza
pierderile de transmisie a luminii.

2. Stratul de fixare a celulelor solare — realizat din EVA (Etilen Vinil Acetat) sau
cauciuc siliconic, acesta asigura o fixare stabila a celulelor, eliminand spatiile de
aer si reducand riscurile de deteriorare mecanica.

3. Celulele solare fotovoltaice — componentele active ale panoului, fabricate din
siliciu monocristalin sau policristalin. Acestea sunt conectate intre ele prin benzi
fine de cositor, formand siruri (strings) interconectate.

4. Folia de protectie posterioara — numita Tedlar, este un material plastic
stratificat, rezistent la umiditate si conditii meteorologice extreme, avand rolul de
a izola si proteja partea posterioara a panoului.

5. Priza de conectare si diodele de protectie — permite conectarea panoului la
circuitul electric, fiind prevazuta cu diode de bypass pentru prevenirea pierderilor
de energie in cazul umbririi partiale.

6. Rama de aluminiu — ofera rigiditate structurii, protejand marginile geamului si
facilitand fixarea panoului pe structura de montaj.

Procesul de fabricatie al panoului fotovoltaic

1. Pregatirea stratului frontal — geamul de protectie este curatat si pregatit pentru
aplicarea straturilor de protectie si fixare.

2. Dispunerea foliei EVA — acest strat asigura o fixare optima a celulelor solare si
protejeaza impotriva factorilor externi.

3. Montarea celulelor fotovoltaice — celulele solare sunt sudate cu benzi de
cositor si conectate in siruri (strings), care sunt apoi aranjate pe stratul de EVA.

4. Interconectarea electrica — sirurile de celule sunt legate intre ele si conectate la
priza de iesire.
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5. Stratul de protectie posterior — o noua folie EVA si o folie Tedlar sunt aplicate
peste celule pentru a sigila ansamblul.

6. Laminarea in vid — panoul este introdus intr-un sistem de laminare unde este
supus unui proces de incalzire la 150°C sub vacuum, ceea ce duce la
polimerizarea EVA si fixarea definitiva a celulelor.

7. Montajul ramei de aluminiu — aceasta este adaugata pentru a oferi rigiditate si a
facilita manipularea si instalarea panoului.

8. Testarea finala — fiecare panou este verificat pentru eficienta electrica, rezistenta
mecanica si calitatea laminarii inainte de a fi expediat.

Aceasta metoda de fabricatie asigura o durabilitate ridicata si performante constante
pentru o perioada de minimum 25 de ani, in conditii normale de utilizare.

Fig. 33-34. Caracteristicile panourilor
PV
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Modulele fotovoltaice si protectia acestora

Panourile solare utilizate vor fi monocristaline, cu o eficienta ridicata intre 18 si 22%
si o durata de viata de peste 25 de ani. Fiecare panou este alcatuit dintr-un strat de
protectie din sticla securizata, celule fotovoltaice din siliciu, izolatie EVA si Tedlar
pentru protectie impotriva umiditatii si o rama de aluminiu anodizat care asigura
rigiditate si faciliteaza montajul.

Fig. 35. Configuratia unui sistem fotovoltaic

Pentru protectie suplimentara, panourile vor fi
incapsulate pentru a preveni patrunderea
umiditatii si deteriorarea prematura, fiind

1 — STRUCTURA SUPORT
2~ INCAPSULANT 6 — SPATE
3 CELULA FOTOVOLTAICA 7 — STRAT DE STICLA

4o CONPAMBMNE 8- ZOWTE concepute sa reziste la temperaturi extreme si
B ———— intemperii. De asemenea, vor fi echipate cu
Cabluri sir Cabluri sir diode bypass, care previn pierderile de energie

(T & S in cazul umbririi partiale.

Invertoarele si managementul energiei

N siruri
(conectate H+= = B Cm — B
in paralel)

Sistemul de conversie a energiei va include
invertoare de Tnalta eficienta, care vor
Coblul dece 1L T - transforma curentul continuu produs de panouri
e in curent alternativ utilizabil. Acestea vor avea un
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randament de peste 98%, optimizand pierderile de conversie. Sistemul va permite
monitorizarea in timp real a productiei de energie si ajustarea parametrilor pentru o
functionare optima.

Protectie si siguranta

Pentru a preveni incidente electrice si deteriorarea echipamentelor, vor fi implementate
masuri de siguranta, inclusiv protectie impotriva supratensiunilor si sistem de protectie
impotriva trasnetelor. Instalatia de impamantare va fi integrata in structura metalica a
panourilor, asigurand o descarcare eficienta a sarcinilor electrice.

Strategia de utilizare a energiei

Energie produsa va fi utilizata exclusiv pentru consumul propriu al aeroportului, fara
injectare in reteaua nationala. Posibilitatea integrarii unor sisteme de stocare a energiei
va permite optimizarea consumului, in special in perioadele cu productie redusa.
Implementarea acestui sistem va reduce semnificativ costurile operationale si va
contribui la tranzitia catre un model energetic sustenabil.

F=mnr=a
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Fig. 37. Celula monocristalina Celula policristalina

Tehnologii Fotovoltaice si Eficienta Sistemului pentru Aeroportul International
Craiova

Panouri fotovoltaice pe baza de siliciu cristalin (c-Si)

Sistemul fotovoltaic utilizat pentru Aeroportul International Craiova va fi bazat pe
tehnologia siliciului cristalin, recunoscuta pentru eficienta ridicata si durabilitate.
Modulele vor fi formate din 60 pana la 72 de celule solare, cu puteri nominale intre 400
si 670 Wp per panou. Aceasta tehnologie reprezinta aproximativ 80% din piata globala a
panourilor fotovoltaice, avand randamente situate intre 16% si 22%.

Celulele monocristaline sunt preferate pentru acest proiect datorita eficientei superioare,
cu valori cuprinse intre 18% si 22%, comparativ cu panourile policristaline, care ofera
randamente de 16% - 20%.
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Pentru protectia impotriva degradarii, panourile vor fi incapsulate intr-un strat de EVA
(etilen vinil acetat) si protejate de un geam securizat, ceea ce previne deteriorarea in
timp si mentine performanta pe o durata de viata de peste 25 de ani.

Optimizarea performantei si reducerea pierderilor

Sistemele moderne includ tehnologii de imbunatatire a conversiei energiei, precum
straturi antireflex si diode bypass, care reduc pierderile cauzate de umbrire si
imbunatatesc eficienta operationala. Pierderile rezistive in conexiunile dintre celule au
fost minimizate, iar noile tehnologii de interconectare asigura reducerea pierderilor de
energie sub 5%.

Panourile vor fi instalate pe sol, cu unghiuri optimizate pentru captarea maxima a
radiatiei solare. Configuratia sistemului va permite monitorizarea in timp real si
adaptarea functionarii la conditiile meteo si de consum ale aeroportului.

Sisteme alternative — Film subtire si noile tehnologii

Desi tehnologia dominanta este cea pe baza de siliciu cristalin, alternative precum filmul
subtire sunt utilizate Tn anumite aplicatii specifice. Acestea sunt mai flexibile si mai usor
de integrat in structuri arhitecturale, dar au eficiente mai scazute, situdndu-se intre 7% si
18%.

in functie de evolutia pietei si a cerintelor aeroportului, tehnologii precum CIGS (Cupru,
Indiu, Galiu, Selenid) sau CdTe (Telurid de Cadmiu) ar putea fi considerate pentru
extinderi ulterioare, avand randamente in crestere si costuri competitive.

Acest sistem fotovoltaic va contribui semnificativ la reducerea costurilor operationale si
la cresterea eficientei energetice a Aeroportului International Craiova, consolidand
angajamentul sau pentru sustenabilitate si independenta energetica.

Randamentul tehnologiilor solare disponibile

Tehnologie Randament tipic (%) Randament teoretic (%)
Monocristaline 19-22% 24%

Policristaline 17-19% 18.5%

Si amorf (3-5i) 5-10% 12.7%

Telurid de Cadmiu (CdTe) 11-16% 16%

Aceste progrese in tehnologia fotovoltaica deschid calea pentru utilizarea extinsa a
energiei solare in diverse aplicatii industriale si de consum, oferind eficiente crescute si
costuri mai mici. Astfel, tehnologiile fotovoltaice emergente, inclusiv CPV si sistemele
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OPV si DSSC, ofera solutii promitatoare pentru dezvoltarea energiei solare si atingerea
obiectivelor de sustenabilitate.

Tehnologii Avansate de Tratare Anti-Orbire pentru Panourile Fotovoltaice la
Aeroportul International Craiova

1. Importanta tratamentului anti-orbire

Instalarea unui parc fotovoltaic la Aeroportul International Craiova presupune integrarea
de solutii tehnologice care sa reduca reflexiile luminoase ce pot afecta siguranta
operationala a aeroportului. Reflexia luminii de pe suprafata panourilor poate cauza
orbire temporara pentru piloti, controlori de trafic aerian si personalul aeroportuar, ceea
ce impune implementarea unor masuri speciale pentru reducerea acestui efect.

Beneficiile implementarii tehnologiilor anti-orbire includ:

« Siguranta zborurilor, prin reducerea impactului reflexiilor asupra pilotilor, mai ales
in timpul aterizarii si decolarii.

e Reducerea disconfortului vizual pentru personalul aeroportuar aflat in zone
expuse la lumina reflectata de panourile fotovoltaice.

» Cresterea eficientei energetice, prin maximizarea absorbtiei radiatiei solare.
2. Tehnologii avansate de reducere a reflexiilor

Pentru a preveni impactul negativ al reflexiilor solare, panourile fotovoltaice utilizate in
cadrul proiectului vor include tehnologii de reducere a efectului orbitor, bazate pe
urmatoarele metode:

2.1 Acoperiri Anti-Reflexie (ARC - Anti-Reflective Coatings)

Straturi subtiri de material optic sunt aplicate pe suprafata panourilor pentru a reduce
reflexia luminii si a spori absorbtia energiei solare. Aceste acoperiri pot reduce reflexiile
cu pana la 90%.

e Avantaje:
o Reflexii reduse si absorbtie solara crescuta.
o Protectie impotriva intemperiilor si cresterea durabilitatii panourilor.
2.2 Nano-straturi anti-orbire

Nano-tehnologia permite dezvoltarea unor nano-straturi speciale care se adapteaza
dinamic la intensitatea luminii, reducand reflexiile daunatoare.
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e Avantaje:
o Flexibilitate in aplicare si adaptabilitate la conditiile locale de lumina.
o Durabilitate sporita la uzura si intemperii.

2.3 Sticla prismatica

Acest tip de sticla texturata disperseaza lumina solara pe o suprafata mai mare,
reducand concentrarea punctelor de reflexie periculoase.

e Avantaje:
o Dispersie uniforma a luminii pentru o absorbtie optimizata.
o Protectie crescuta in zonele sensibile ale aeroportului.
3. Metode de aplicare a tratamentului anti-orbire

Pentru aplicarea tehnologiilor anti-orbire pe panourile fotovoltaice de la Aeroportul
International Craiova, se vor utiliza urmatoarele metode:

e Depunerea prin vapori chimici (CVD - Chemical Vapor Deposition): strat uniform,
aplicat la nivel molecular, cu o aderenta excelenta.

« Sablarea mecanica: crearea unor micro-texturi pe suprafata panourilor, pentru a
reduce reflexia luminii.

« Spray-uri cu straturi subtiri: aplicare rapida, eficienta si economica a stratului anti-
reflexie.

4. Impactul tratamentului anti-orbire asupra performantei panourilor

Integrarea tehnologiilor anti-orbire nu doar ca elimina efectul orbitor, dar are un impact
pozitiv asupra performantei sistemului fotovoltaic, prin:

« Cresterea eficientei energetice cu pana la 8-10%, datoritd absorbtiei mai mari
de energie solara.

« Durabilitate imbunatatita, protejand panourile de intemperii, zgarieturi si
acumulari de praf.

« Siguranta sporita, contribuind la reducerea riscurilor operationale asociate
reflexiilor solare intense.
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5. Avantajele utilizarii panourilor fotovoltaice tratate anti-orbire

Implementarea panourilor cu tehnologii anti-orbire la RA Aeroportul International Craiova
va avea multiple benéeficii:

» Eficienta energetica ridicata, prin cresterea absorbtiei luminii solare.

« Siguranta operationala sporita, eliminand riscurile asociate reflexiilor
luminoase.

» Rezistenta crescuta la conditii meteo nefavorabile, extinzand durata de viata
a sistemului fotovoltaic.

Prin utilizarea tehnologiilor avansate de reducere a reflexiei, proiectul parcului fotovoltaic
de la Aeroportul International Craiova asigura siguranta zborurilor si eficienta energetica
maxima. Implementarea acoperirilor anti-reflexie, nano-straturilor si sticlei prismatice
contribuie la optimizarea productiei energetice si la eliminarea impactului negativ asupra
pilotilor si personalului aeroportuar. Acest proiect pozitioneaza Aeroportul Craiova ca un
exemplu de integrare sustenabila a energiei regenerabile in infrastructura aeroportuara.

Studii de caz si implementari practice privind tratarea anti-orbire a panourilor
fotovoltaice in zone aeroportuare

Studiul de caz 1: Aeroportul International Gatwick (Regatul Unit)

Aeroportul International Gatwick a implementat un parc fotovoltaic de 5 MW pentru a
sprijini alimentarea cu energie a facilitatilor aeroportuare. Datorita amplasarii panourilor
solare in imediata vecinatate a pistelor de decolare si aterizare, a fost necesara
aplicarea tehnologiilor anti-orbire pentru a preveni riscurile asupra sigurantei zborurilor.

Solutia implementata: S-a optat pentru panouri fotovoltaice echipate cu acoperiri anti-
reflexie (ARC) pentru reducerea reflexiei luminii la un minim absolut. S-a utilizat sticla
prismatica pentru a dispersa lumina intr-un mod uniform si a preveni orbirea pilotilor.

Rezultate:

» Reflexiile luminoase au fost reduse cu pana la 95%, asigurand conditii de
vizibilitate sigure pentru piloti si pentru personalul aeroportuar.

« Productia de energie electrica a crescut cu 8% datorita Tmbunatatirii eficientei
captarii energiei solare prin reducerea reflexiei.

» Aeroportul a reusit sa economiseasca anual peste 1,2 milioane de lire sterline
prin reducerea facturii la energie electrica.
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Aeroportul Gatwick a demonstrat ca integrarea panourilor fotovoltaice cu tehnologii anti-
orbire nu doar ca asigura siguranta zborurilor, ci Si maximizeaza eficienta energetica a
parcurilor solare, generand economii substantiale.

Studiul de caz 2: Aeroportul Changi din Singapore

Aeroportul Changi, unul dintre cele mai mari centre de aviatie din Asia, a integrat o
instalatie fotovoltaica de 6 MW pe acoperisurile terminalelor sale. Deoarece Singapore
are un climat tropical, reflexiile luminoase puternice au reprezentat un risc pentru
siguranta operationala.

Solutia implementata: S-a implementat sticla prismatica avansata pe panourile
fotovoltaice pentru a dispersa lumina si a minimiza reflexiile. S-au utilizat panouri
fotovoltaice cu nano-straturi pentru a reduce reflexiile pe toate suprafetele expuse la
soare, inclusiv pe margini.

Rezultate:

o Reflexia luminii a fost redusa la un nivel minim, fara a afecta siguranta
aeroportuara.

o Aeroportul Changi a beneficiat de o reducere de 15% a costurilor cu energia,
datorita eficientei ridicate a panourilor anti-orbire.

e Instalarea panourilor fotovoltaice a permis reducerea emisiilor de carbon ale
aeroportului cu peste 50.000 de tone pe an, sustinand obiectivul de
sustenabilitate.

Aeroportul Changi a demonstrat cum tehnologiile de ultima generatie, precum sticla
prismatica si nano-straturile anti-orbire, pot crea un echilibru intre siguranta
aeroportuara si eficienta energetica in medii cu expunere extrema la radiatiile solare.

Implementari practice: Recomandari generale

1. Panouri solare tratate cu sticla anti-reflexie (ARC)
Aceasta solutie este recomandata pentru aeroporturile cu activitate intensa, unde
reflexiile de la panourile solare pot afecta pilotii Tn timpul decolarii si aterizarii.
Acoperirile anti-reflexie ofera o reducere semnificativa a riscului de orbire fara a
compromite eficienta energetica.

2. Utilizarea nano-straturilor
Aceasta este o solutie de varf care poate fi utilizatad pentru a trata panourile
fotovoltaice in locatii unde reflexiile puternice pot afecta atat zborurile, cat si
cladirile invecinate. Aceste nano-straturi pot fi aplicate in functie de intensitatea si
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directia luminii solare, asigurand o performanta ridicata in toate conditiile
meteorologice.

3. Sticla prismatica
Ideala pentru aeroporturi sau alte locatii cu expunere solara mare, sticla
prismatica dispersa lumina astfel incat sa minimizeze reflexiile daunatoare.
Aceasta este o solutie excelenta pentru proiecte fotovoltaice pe acoperisurile
terminalelor de aeroport.

4. Proiectarea si orientarea panourilor
O alta solutie practica pentru reducerea orbirii consta in ajustarea unghiului
panourilor fotovoltaice. Prin optimizarea orientarii si inclinarii panourilor, se pot
reduce considerabil reflexiile in directia pistelor de zbor si a turnurilor de control.

Implementarea panourilor fotovoltaice in zonele aeroportuare vine cu provocari unice,
insa utilizarea tehnologiilor anti-orbire moderne face posibila integrarea acestora intr-un
mod sigur si eficient. Studiile de caz prezentate arata ca panourile tratate cu tehnologii
precum sticla prismatica, nano-straturile si acoperirile anti-reflexie asigura atat siguranta
aviatiei, cat si eficienta energetica. Aceste solutii contribuie nu doar la reducerea
costurilor operationale ale aeroporturilor, ci si la atingerea obiectivelor de sustenabilitate,
fara a compromite siguranta operationala.

AVANTAJELE STICLEI ANTI-ORBIRE (AG) iIN CONTEXTUL AEROPORTULUI
INTERNATIONAL CRAIOVA

Utilizarea sticlei anti-orbire (AG) pentru panourile fotovoltaice destinate parcului solar de
2,1 MW al Aeroportului International Craiova reprezinta o solutie esentiala pentru
siguranta operatiunilor aeronautice si pentru maximizarea eficientei energetice. Reflexia
luminii de pe suprafata panourilor poate reprezenta un risc pentru piloti, iar integrarea
tehnologiilor anti-reflexie contribuie atat la optimizarea productiei de energie, cat si la
prevenirea impactului negativ asupra sigurantei zborurilor.

Reducerea Reflexiei Luminii si Siguranta Aeroportuara - Panourile fotovoltaice cu
tratament anti-reflexie sunt proiectate pentru a minimiza efectul orbitor, prevenind
riscurile pentru piloti in timpul manevrelor de aterizare si decolare. Reflexiile sunt reduse
semnificativ prin tratamente speciale aplicate pe suprafata panourilor, asigurand un nivel
optim de absorbtie a luminii solare. Implementarea acestui tip de sticla permite
conformitatea cu reglementarile aviatice internationale privind reducerea impactului optic
al panourilor solare situate in proximitatea pistelor de aterizare si a turnurilor de control.
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Eficienta Energetica Crescuta si Maximizarea Absorbtiei Solare

Tratarea sticlei AG reduce pierderile de lumina prin reflexie, sporind absorbtia energiei
solare. Acest lucru contribuie direct la imbunatatirea eficientei conversiei fotovoltaice si
la cresterea productiei totale de energie a parcului solar. Panourile optimizate cu
aceasta tehnologie permit o mai buna utilizare a resurselor solare disponibile, reducand
dependenta aeroportului de sursele conventionale de electricitate si contribuind la
sustenabilitatea operatiunilor.

Durabilitate si Costuri Reduse de intretinere - Panourile fotovoltaice tratate anti-
reflexie sunt mai rezistente la depuneri de praf si murdarie, reducénd necesitatea
intretinerii frecvente si mentinand o performanta constanta pe termen lung. Acestea sunt
fabricate pentru a rezista la conditii meteorologice extreme, cum ar fi vant puternic, ploi
abundente si expunere prelungita la raze UV, elemente comune in zona judetului Dol;.

Tehnologii Utilizate in Tratarea Anti-Orbire

Pentru parcul fotovoltaic de la Aeroportul International Craiova, sunt utilizate mai multe
solutii tehnologice avansate pentru reducerea reflexiilor si imbunatatirea absorbtiei
solare:

1. Acoperiri Anti-Reflexie (ARC - Anti-Reflective Coatings)
Aceste acoperiri speciale sunt aplicate pe suprafata sticlei panourilor solare
pentru a reduce reflexia luminii si a optimiza captarea radiatiei solare. Aceste
straturi contribuie, de asemenea, la protejarea panourilor impotriva uzurii si
intemperiilor.

2. Sticla Prismatica
Sticla prismatica disperseaza lumina intr-un mod uniform, prevenind efectele de
orbire si reducand concentrarea razelor solare in puncte de reflexie. Aceasta este
o solutie ideala pentru panourile amplasate in apropierea pistelor de aterizare si
decolare.

3. Nano-Straturi Anti-Reflexie
Tehnologiile pe baza de nano-straturi creeaza o suprafata speciala care reduce
cantitatea de lumina reflectata si creste absorbtia radiatiei solare. Aceste
tratamente contribuie la imbunatatirea performantei energetice a panourilor si la
cresterea durabilitatii acestora.

Metode de Aplicare si Impact - Aplicarea tehnologiilor anti-orbire este realizata prin
procese avansate de fabricatie, asigurand o distributie uniforma a tratamentelor anti-
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reflexie. Aceste metode optimizeaza absorbtia luminii si reduc impactul optic al

panourilor asupra mediului aeroportuar.

Impact asupra Performantei:

« Eficienta energetica imbunatatitad — Cresterea cantitatii de energie produsa prin
reducerea pierderilor de lumina reflectata.

« Siguranta sporita pentru operatiunile aeronautice — Reflexii reduse pentru a evita
orbirea temporara a pilotilor si a personalului de la sol.

o Costuri reduse de intretinere — Tehnologiile anti-orbire ajuta la mentinerea
panourilor curate si la reducerea acumularii de murdarie, prelungind durata de
viata a sistemului.

Avantajele Implementarii la Aeroportul International Craiova

« Siguranta imbunatatitd — Reflexia minimizata asigura conditii optime pentru
zboruri, prevenind riscurile de orbire.

« Randament energetic optimizat — Captarea mai eficienta a radiatiei solare duce la
o productie crescuta de energie.

« Durabilitate sporita — Panourile tratate sunt mai rezistente la praf, poluare si
factori de mediu agresivi.

« Conformitate cu reglementarile aeronautice — Tehnologia utilizata respecta
cerintele stricte impuse pentru infrastructurile fotovoltaice situate in apropierea
aeroporturilor.

Implementarea sticlei anti-orbire pentru parcul fotovoltaic de 2,1 MW al Aeroportului
International Craiova garanteaza un echilibru optim intre siguranta aeronautica si
eficienta energetica. Prin utilizarea unor tehnologii avansate, acest proiect
demonstreaza cum solutiile inovatoare pot integra energia regenerabila in infrastructura
critica a unui aeroport, fara a compromite siguranta operationala.

Propunerea si Eficienta Cost-Beneficiu pentru Aeroportul International Craiova

Integrarea tehnologiilor anti-orbire in proiectul parcului fotovoltaic de 2,1 MW de la
Aeroportul International Craiova este esentiala pentru siguranta operatiunilor
aeronautice si pentru optimizarea eficientei energetice. Se propune utilizarea unei
combinatii de acoperiri anti-reflexie (ARC) si sticla prismatica, fiecare avand avantaje
distincte care contribuie la functionarea eficienta si sigura a sistemului fotovoltaic.
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Acoperiri Anti-Reflexie (ARC)

Aceste acoperiri sunt aplicate pe suprafata panourilor fotovoltaice pentru a reduce
semnificativ reflexiile si pentru a imbunatati absorbtia radiatiei solare. Utilizarea ARC la
Aeroportul International Craiova va preveni efectele de orbire care ar putea afecta
siguranta zborurilor, in special in fazele critice de aterizare si decolare.

Din punct de vedere economic, costul initial al acoperirilor anti-reflexie este justificat de
cresterea eficientei energetice, ceea ce duce la un randament mai ridicat al sistemului si
la reducerea pierderilor de lumina reflectata. De asemenea, aceste acoperiri reduc
depunerile de praf pe suprafata panourilor, ceea ce scade necesitatea intretinerii
frecvente.

Sticla Prismatica

Sticla prismatica este conceputa pentru a dispersa uniform lumina solara, prevenind
concentrarea acesteia in puncte de reflexie care ar putea afecta vizibilitatea in zona
aeroportuara. Aceasta solutie contribuie la siguranta operationald, fiind in conformitate
cu cerintele de reglementare pentru infrastructurile fotovoltaice situate in proximitatea
aeroporturilor.

Pe langa avantajele optice, sticla prismatica ofera o rezistenta crescuta la conditiile
meteorologice extreme si la impact mecanic, prelungind durata de viata a panourilor.
Investitia initiala in aceasta tehnologie este compensata de costurile reduse de
intretinere si de performanta energetica imbunatatita.

Nano-Straturi Anti-Reflexie

Aceasta tehnologie inovatoare creeaza o suprafata texturata care reduce reflexiile si
adauga proprietati de auto-curatare. Implementarea nano-straturilor la Aeroportul
International Craiova ar putea imbunatati eficienta energetica a sistemului prin
mentinerea performantei optime in conditii de praf si murdarie.

Desi costul nano-straturilor este mai ridicat, beneficiile pe termen lung includ reducerea
intretinerii si cresterea durabilitatii panourilor fotovoltaice. Aceasta tehnologie poate fi
adoptata ca o solutie complementara in functie de disponibilitatea bugetului si de
necesitatile specifice ale proiectului.

Recomandare : Pentru Aeroportul International Craiova, cea mai rentabila solutie este
utilizarea combinata a acoperirilor anti-reflexie si a sticlei prismatice. Aceasta strategie
ofera un echilibru optim intre siguranta aeroportuara si eficienta energetica, reducand
riscurile asociate reflexiilor si prelungind durata de viata a panourilor. Nano-straturile pot
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fi integrate ca optiune premium pentru imbunatatirea performantei si reducerea
costurilor de intretinere pe termen lung, in functie de analiza economica detaliata a
proiectului.

Invertoare si Microinvertoare: Rol si Selectie pentru Aeroportul International
Craiova

in cadrul proiectului fotovoltaic de 2,1 MW de la Aeroportul International Craiova,
selectia invertoarelor este esentiala pentru eficienta si siguranta sistemului. Aceste
dispozitive transforma curentul continuu (DC) produs de panouri in curent alternativ
(AC), utilizabil in infrastructura aeroportuara.

Tipuri de Invertoare si Alegerea Potrivita

1. Invertor de Sir (String Inverter): Acest tip de invertor este utilizat pe scara larga in
sistemele fotovoltaice de mari dimensiuni. Panourile solare sunt conectate in serie
(siruri), iar energia colectata este transformata in curent alternativ.

Avantaje:

« Selectie optima pentru instalatiile de mari dimensiuni, cum este parcul fotovoltaic
al Aeroportului International Craiova.

« Randament ridicat si compatibilitate cu optimizatoare de putere pentru
maximizarea eficientei.

2. Invertoare Centrale: Acestea sunt utilizate pentru instalatii mari, cum este cazul
proiectului nostru. Energia produsa de sirurile de panouri este colectata intr-un singur
punct si transformata in curent alternativ.

Avantaje:

» Solutie ideala pentru parcuri fotovoltaice cu capacitati mari, avand o eficienta
ridicata.

» Costuri de instalare si intretinere mai reduse comparativ cu utilizarea mai multor
invertoare de sir.

3. Microinvertoare: Microinvertoarele sunt instalate pe fiecare panou individual,
optimizand performanta fiecaruia.

Avantaje:

o Maximizeaza productia de energie in conditii de umbrire partiala.

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
Fotovoltaic 2.1 MW cu capacitate instalata de stocare 2,58 MWh

'ISO IS0 ISO ISO
pro g prog NS o

9001:2015 14001 : 2015 45001:2018 80001:2018



ﬁAEROPORTUL :z EURDO MAX FUNDING
INTERNATIONAL
Lt R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL CRAIOVA « ENINVEST

Livrabil executat in cadrul contractului sectorial de prestari servicii nr. 741/31.01.2025

e Monitorizare individuala pentru fiecare panou.

Desi microinvertoarele sunt eficiente pentru instalatii mai mici, costul lor ridicat le face
mai putin rentabile pentru proiecte de amploare, precum cel de la Aeroportul
International Craiova.

Alegerea in Functie de Tipul Retelei

« Invertoare Monofazice: Utilizate pentru instalatii rezidentiale sau comerciale de
mici dimensiuni.

« Invertoare Trifazice: Selectia optima pentru infrastructura Aeroportului
International Craiova, datorita distributiei eficiente a energiei si compatibilitatii cu
retelele industriale.

Eficienta si Beneficii Operationale

1. Optimizarea Conversiei Energetice: Invertoarele selectate asigura un
randament de pana la 98%, reducéand pierderile de energie.

2. Monitorizare Avansata: Sistemele moderne permit supravegherea in timp real a
productiei de energie, optimizand utilizarea resurselor.

3. Durabilitate si Siguranta: Invertoarele integrate includ sisteme de protectie
impotriva supratensiunilor si fluctuatiilor de retea, asigurand functionarea stabila a
sistemului.

Pentru proiectul fotovoltaic de la Aeroportul International Craiova, utilizarea invertoarelor
centrale trifazice este solutia optima, oferind un echilibru intre eficienta, costuri si
fiabilitate. Aceasta selectie garanteaza performanta ridicata si compatibilitate cu
infrastructura energetica a aeroportului, maximizand beneficiile energiei solare pentru
autoconsum.

Inv2. Exemple de invertoare fotovoltaice
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1. Invertoare fotovoltaice cu convertor cc-ca ridicator de tensiune si trafo de
izolare: Aceste invertoare sunt folosite pentru aplicatii care necesita separarea
galvanica intre intrare si iesire, oferind o eficienta ridicata si protectie sporita.

2. Invertoare fotovoltaice fara transformator de izolare: Utilizate in tari unde izolarea
galvanica nu este necesara, aceste invertoare ofera o eficienta ridicata (peste 96%)
datorita lipsei transformatorului.

Fig. 37. Schema - bloc a unui invertor fotovoltaic cu
aad | convertor ridicator si fara trafo de izolare

PV
ATy e AC

3. Invertoare monofazate cu si fara transformator: Cele fara transformator ofera o
eficientd mai mare, dar necesitad o protectie suplimentara impotriva curentilor de
scurgere.

4. Invertoare cu racire: Sistemele de racire naturala sunt preferate pentru fiabilitatea
lor, in timp ce r&cirea fortata este utilizatd in zone cu temperaturi ridicate.

Inv3. Montarea invertoarelor
Exista doua modalitati principale de montare a invertoarelor:

> In exterior: Sub panourile fotovoltaice pentru a evita expunerea directa la
intemperii.

> In interior: in spatii special amenajate, ventilate si protejate impotriva
supratemperaturii.

Fig. 39. Exemplu de montare a
invertoarelor: a — Tn exterior; b — n
interior

Inv4. Monitorizarea invertoarelor: Invertoarele pot fi monitorizate pentru a asigura
functionarea optima si pentru a preveni eventualele probleme. Datele primite de la
invertoare pot fi stocate si analizate cu ajutorul software-ului specializat, fiind posibile si
solutii de monitorizare la distanta.

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
Fotovoltaic 2.1 MW cu capacitate instalata de stocare 2,58 MWh
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Fig. 39. Monitorizarea parametrilor
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Posturi de Transformare si Sisteme de Monitorizare pentru Centrale Fotovoltaice —
Aeroportul International Craiova

Implementarea unui sistem de monitorizare si control avansat in cadrul parcului
fotovoltaic de la Aeroportul International Craiova este esentiala pentru optimizarea
performantei si asigurarea functionarii continue. Sistemul integreaza posturi de
transformare, sisteme SCADA si solutii de monitorizare in timp real.

Sisteme de Monitorizare si Control

Datele colectate de la echipamentele din cadrul centralei fotovoltaice sunt monitorizate
si analizate constant pentru a maximiza eficienta si a preveni eventualele defectiuni.

Functii principale:

» Vizualizarea datelor — Monitorizarea in timp real a productiei de energie si a
parametrilor operationali.

« Stocarea si analiza datelor — Evaluarea pe termen lung a performantei
sistemului.

» Acces la distanta — Utilizarea internetului sau a conexiunilor securizate pentru
gestionarea eficienta.

Monitorizarea continua permite detectarea rapida a oricaror probleme tehnice si
interventia in timp util, evitdnd pierderi semnificative in productia de energie.

Posturi de Transformare (PT) si Sistemele de Joasa si Medie Tensiune

Conectarea parcului fotovoltaic la reteaua electrica necesita utilizarea echipamentelor
de transformare si distributie a energiei.

Rolul posturilor de transformare:

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
Fotovoltaic 2.1 MW cu capacitate instalata de stocare 2,58 MWh
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o Conversia curentului produs de panouri (joasa tensiune) in curent de medie
tensiune.

» Facilitarea injectarii energiei in reteaua aeroportului.

» Protectia sistemului impotriva fluctuatiilor de tensiune si suprasarcinilor.
Caracteristici tehnice ale PT:

o Structura prefabricata din beton sau metal, rezistenta la intemperii.

o Transformatoare de putere cu randament ridicat.

« Sisteme de ventilatie pentru prevenirea supraincalzirii.

» Protectie avansata impotriva accesului neautorizat si a fluctuatiilor de tensiune.
Integrarea Sistemului SCADA

Sistemul SCADA permite monitorizarea si controlul la distanta al posturilor de
transformare si al echipamentelor esentiale.

Functionalitati SCADA:
» Supravegherea in timp real a parametrilor operationali.
» Detectarea automata a defectiunilor si alertarea echipei tehnice.
« Acces securizat la datele centralei, indiferent de locatie.
Monitorizare Avansata si Evaluare a Performantei

Un sistem complet de monitorizare colecteaza si analizeaza date esentiale despre
productia de energie si conditiile de mediu.

Parametrii monitorizati:
« Tensiunea si curentul generat de panouri.
o Temperatura ambientului si a modulelor solare.
» Radiatia solara si viteza vantului.

Datele sunt transmise catre centrul de control si pot fi accesate in timp real printr-o
interfata digitala securizata.

Implementarea unui sistem SCADA integrat, combinat cu monitorizare avansata si
posturi de transformare optimizate, asigura eficienta energetica maxima a parcului

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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fotovoltaic de la Aeroportul International Craiova. Aceste solutii tehnice sunt esentiale
pentru mentinerea unui flux energetic stabil, reducerea costurilor operationale si
imbunatatirea sustenabilitatii infrastructurii aeroportuare.

mm mpn mpm ompm mom omm mm mm | Fig. 40. Monitorizarea centralei
e 1" | fotovoltaice

= I
= @ Cennde oo @f _—

Centru do - =

control [ W 1 [ I 1

% EUm mEE MU ASM MO Mg mupm mgsm

Centru de Centru de : = -
olucrare olucrare
pe pes =1
0 0

Statio locald Statie la distantd Statie la distantd

,@@mg‘g %

Monitorizare Router Router Router

Monitorizarea la Distanta si Controlul Invertoarelor

Monitorizarea si controlul la distanta al invertoarelor din cadrul parcului fotovoltaic de la
Aeroportul International Craiova sunt esentiale pentru optimizarea performantei si
prevenirea defectiunilor.

Sistemele de monitorizare sunt conectate prin porturi seriale precum RS232 pentru
monitorizare locala si RS485 pentru interconectarea mai multor invertoare, permitand
astfel o gestionare centralizata a sistemului. De asemenea, invertoarele pot fi
monitorizate prin intermediul retelei electrice, ceea ce asigura o conexiune permanenta
intre acestea si centrul de control.

Sistemul de Monitorizare prin Satelit SPYCE: SPYCE (Satellite Photovoltaic Yield
Control & Evaluation) este o optiune avansata de monitorizare care utilizeaza date
furnizate de sateliti pentru a analiza performanta centralei fotovoltaice.

Functionalitati SPYCE:
« Analiza in timp real a productiei de energie si compararea cu datele istorice.

o Detectarea automata a defectiunilor sau a scaderilor de randament cauzate de
factori tehnici sau meteorologici.

o Alerte instant prin e-mail pentru interventie rapida in caz de avarie.

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
Fotovoltaic 2.1 MW cu capacitate instalata de stocare 2,58 MWh
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« Monitorizarea conditiilor meteorologice si a radiatiei solare pentru optimizarea
productiei.

Utilizarea SPYCE contribuie la reducerea timpului necesar interventiilor, optimizarea
performantei si maximizarea productiei energetice.

SM1. Structuri de Montaj pentru Panourile Fotovoltaice

Montarea Panourilor Fotovoltaice: Instalarea corecta a panourilor fotovoltaice este
esentiala pentru minimizarea pierderilor si maximizarea productiei de energie.

Factori esentiali pentru montaj:

« Expunerea optima la soare — Panourile trebuie sa fie orientate astfel incat sa
capteze lumina solara pe o durata cat mai mare a zilei.

« Evitarea umbririi — Orice obstacol care blocheaza lumina solara poate reduce
semnificativ randamentul sistemului.

« Unghiul de inclinare optim — Determinat in functie de pozitia geografica si de
variatiile sezoniere ale radiatiei solare.

in functie de specificatiile proiectului, panourile pot fi montate la sol, pe structuri
metalice, pe acoperisuri sau pe fatadele cladirilor. Sistemele de montaj trebuie sa fie
suficient de rezistente pentru a face faté conditiilor meteorologice extreme.

Sisteme Fixe Montate pe Sol: Sistemele fixe instalate la sol sunt proiectate pentru a
pozitiona modulele fotovoltaice perpendicular pe directia radiatiei solare atunci cand
soarele este la zenit.

Consideratii privind unghiul de inclinare:

« larna, radiatia solara cade sub un unghi mai mic, necesitand o inclinare mai mare
a panourilor.

« Vara, unghiul radiatiei solare este mai mare, astfel ca inclinarea panourilor trebuie
ajustata corespunzator.

« Unghiul optim este calculat in functie de latitudinea si longitudinea
amplasamentului, astfel incat sa maximizeze productia energetica pe tot
parcursul anului.

Sistemele fixe sunt preferate datoritd costurilor reduse de implementare si intretinere,
fiind utilizate pe scara larga in proiectele de productie energetica de mare capacitate.

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
Fotovoltaic 2.1 MW cu capacitate instalata de stocare 2,58 MWh
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Implementarea acestor solutii in cadrul parcului fotovoltaic de la Aeroportul International
Craiova asigura o eficienta ridicata si o functionare optimizata a sistemului, contribuind
la reducerea costurilor operationale si cresterea durabilitatii infrastructurii energetice.

Fig. 41. Sistem fix de montare a

k‘ . panourilor fotovoltaice pe sol

Sistemele fixe sunt compuse din rame fabricate din materiale precum otel, aluminiu sau
lemn tratat, care sustin panourile intr-o configuratie stabila. Panourile sunt fixate pe sol
folosind un singur picior de sustinere (suport tip pol) sau pe mai multe picioare pentru a
distribui greutatea uniform (vezi fig. 41).

Materiale Utilizate pentru Constructia Structurilor de Sustinere: Pentru realizarea
structurilor de sustinere ale panourilor fotovoltaice la Aeroportul International Craiova,
alegerea materialelor este esentiala pentru asigurarea durabilitatii, eficientei si
rezistentei la conditiile meteorologice specifice zonei.

Tipuri de materiale utilizate:

1. Aluminiu — Este unul dintre cele mai utilizate materiale datorita greutatii reduse,
rezistentei la coroziune si durabilitatii ridicate. Sistemele de montare din aluminiu
sunt usor de instalat si nu necesita intretinere frecventa.

2. Otel galvanizat — Preferat in special pentru structurile de mari dimensiuni, otelul
ofera o rezistenta superioara la factori externi. Stratul de galvanizare il protejeaza
impotriva coroziunii, fiind ideal pentru zonele cu umiditate ridicata sau expunere
la conditii atmosferice extreme.

3. Beton armat — Utilizat pentru fundatii, asigura stabilitatea sistemului, prevenind
deplasarile cauzate de vanturi puternice. Acesta este esential in zone cu sol
moale sau nisipos, unde este necesara o fixare suplimentara a structurilor de
sustinere.

Pregatirea Terenului si Fundatiilor: Instalarea unui parc fotovoltaic necesita o
pregatire corespunzatoare a terenului, astfel incat structurile sa reziste pe termen lung si
sa ofere o productie energetica optima.

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
Fotovoltaic 2.1 MW cu capacitate instalata de stocare 2,58 MWh
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Metode de realizare a fundatiilor:

1. Ancorare in sol — Se aplica in cazul solurilor compacte, unde structurile pot fi
fixate direct in teren fara a necesita lucrari extinse de fundatie. Aceasta metoda
reduce costurile si timpul de executie.

2. Fundatii din beton — Se recomanda in zone cu soluri instabile sau in regiunile
expuse la rafale puternice de vant. Betonul asigura o rezistentd mecanica ridicata
si mentine structura fixa pe termen lung.

Rezistenta la Vant si Factorii Climatici: Fortele exercitate de vant asupra panourilor
fotovoltaice sunt influentate de:

1. Viteza si directia vantului — Structurile trebuie sa fie dimensionate pentru a
rezista la valorile maxime istorice ale vitezei vantului in zona.

2. Unghiul de inclinare al panourilor — Trebuie optimizat pentru a minimiza efectul
fortelor aerodinamice, evitand ridicarea sau inclinarea necontrolata a sistemelor
fotovoltaice.

3. Flexibilitatea structurii — Materialele utilizate trebuie sa permita o usoara
absorbtie a vibratiilor cauzate de vanturi puternice, prevenind deteriorarea sau
deformarea panourilor.

Fig. 42. Elemente metalice de fixare panouri pe
structuri metalice

Sisteme de Sustinere si Fundatii pentru Centrala Fotovoltaica de la Aeroportul
International Craiova
Sistemele de sustinere ale panourilor fotovoltaice trebuie sa reziste fortelor mecanice,
greutatii proprii si actiunii vantului. Structurile vor fi realizate conform normelor tehnice
romanesti, asigurand siguranta si durabilitate.
1. Materiale Utilizate
« Otel galvanizat si tabla zincata — rezistente la coroziune si intemperii.
« Elemente de fixare de clasa 8.8 — asigura stabilitate mecanica ridicata.
« Suruburi inoxidabile — previn coroziunea si prelungesc durata de viata.
2. Tipuri de Fundatii
» Fixare direct in sol — prin stalpi metalici, solutie rapida si economica pentru teren
stabil.
« Fundatii din beton — utilizate in zone cu sol nisipos sau expus la vant puternic,
oferind stabilitate crescuta.

3. Rezistenta la Vant si Siguranta Structurala
Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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» Structurile sunt proiectate pentru a rezista fortelor de ridicare si inclinare.

» Deformarile pot reduce eficienta panourilor si afecta durabilitatea acestora.

« Fundatiile solide si cadrele rigide asigura functionarea sigura si eficienta a
centralei fotovoltaice.

Fig. 43. Exemplu de fixare panouri
pe beton:

a — model; b - Picior de sustinere

pentru un sistem fotovoltaic fixat in
beton

SM2. Structura Carport cu Panouri Fotovoltaice pentru Aeroportul International
Craiova

Fig. 45. Sistem fotovoltaic tip carport

Sistemul de carport fotovoltaic
reprezinta o solutie moderna pentru
integrarea energiei regenerabile in
infrastructura aeroportuara, oferind
protectie pentru vehicule si generand
energie electrica pentru consum
propriu.

1. Caracteristici Structurale

« Materiale utilizate: Structura este realizata din otel galvanizat sau aluminiu,
rezistent la coroziune si intemperii.

o Design modular: Permite adaptarea numarului de locuri de parcare in functie de
necesitati.

. Tnclina’;ie optima a panourilor: Unghiul de montaj maximizeaza captarea energiei
solare, minimizand pierderile.

2. Configuratii Disponibile
o Orientare Sud — Maximizeaza productia de energie pe tot parcursul zilei.

» Orientare Est-Vest — Ofera un echilibru mai bun intre productia matinala si cea de
dupa-amiaza.

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
Fotovoltaic 2.1 MW cu capacitate instalata de stocare 2,58 MWh
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« Structuri independente sau integrate — Pot fi amplasate individual sau conectate
intre ele pentru eficienta sporita.

3. Avantaje ale Sistemului Carport Fotovoltaic

» Utilizare dubla a spatiului — Ofera umbra si protectie impotriva intemperiilor pentru
vehicule, reducand necesitatea constructiilor suplimentare.

e Reducerea costurilor energetice — Energia produsa poate alimenta infrastructura
aeroportuara, contribuind la sustenabilitate.

» Durabilitate si siguranta — Structurile sunt proiectate sa reziste la conditii meteo
extreme si sa reduca impactul vantului asupra panourilor.

Aceasta solutie aduce beneficii atat din punct de vedere functional, cat si economic,
facand parte din strategia aeroportului pentru eficienta energetica si dezvoltare durabila.

SM3. Sisteme Fotovoltaice cu Orientare Dinamica

Sistemele de urmarire a soarelui sunt proiectate pentru a optimiza unghiul de incidenta
al radiatiei solare, maximizand productia de energie. Acestea pot aduce un plus de 10%
in productia de energie iarna si intre 30% si 40% vara, datorita pozitionarii continue a
panourilor in functie de traiectoria solara.

Tipologia Sistemelor Trackere - Exista doua categorii principale de sisteme mobile de
orientare. Cele cu o singura axa urmaresc soarele pe directia Est-Vest, oferind o
eficientd Tmbunatatitd comparativ cu sistemele fixe. in schimb, sistemele cu doua axe
regleaza atat orientarea pe Est-Vest, cat si pe Nord-Sud, asigurand un unghi de captare
optim pe intreaga durata a zilei si a anului.

in functie de sursa de energie utilizata pentru deplasare, aceste trackere pot fi electrice,
alimentate din sistemul fotovoltaic, sau mecanice, utilizand sisteme hidraulice sau
metode pasive pentru ajustare.

Tehnologii de Orientare - Pentru a asigura o pozitionare optima, sistemele pot folosi
senzori de orientare, care detecteaza directia exacta a razelor solare, sau trackere
temporizate, care isi modifica pozitia pe baza traiectoriei anticipate a soarelui. De
asemenea, unele variante moderne integreaza panouri-senzor, care detecteaza in mod
activ intensitatea luminii si ajusteaza automat unghiul de inclinare.

Beneficii si Considerente - Utilizarea sistemelor cu orientare aduce o crestere
semnificativa a eficientei energetice, insa vine si cu provocari. Pe de o parte, acestea
optimizeaza productia pe suprafete mai mici si reduc fluctuatiile de generare a energiei

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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pe parcursul zilei. Pe de alta parte, implica costuri mai ridicate si necesita o intretinere
mai atenta, avand componente mobile expuse uzurii.

In concluzie, alegerea unui sistem de urmarire solara trebuie realizata in functie de
analiza cost-beneficiu, disponibilitatea spatiului si cerintele specifice ale proiectului.

Sisteme Fotovoltaice cu Urmarire Solara

Fig. 46 - Sistem de orientare pe o axa

Trackere cu o singura axa

Aceste sisteme urmaresc traiectoria soarelui de la rasarit la apus, optimizand expunerea
panourilor fotovoltaice. Unghiul de inclinare Nord-Sud poate fi ajustat sezonier pentru o
captare mai buna a radiatiei solare. Unele modele folosesc senzori pentru a detecta
directia luminii, iar altele functioneaza pe baza unor algoritmi presetati.

Trackere cu doua axe — montaj pe pilon

Axis of rotation
~

Fig. 47. Schema unui tracker solar cu
doua axe de rotatie

o>
|
s Axis of rotation

Aceste sisteme regleaza pozitia panourilor atat pe directia Est-Vest, cat si pe axa Nord-
Sud, maximizand absorbtia radiatiei solare pe tot parcursul anului.

Componente principale:

« Panouri fotovoltaice montate pe structura mobila — pentru flexibilitate in
orientare.

« Pilon vertical central — permite rotatia pe doua axe.

» Mecanism de actionare — controlat electronic pentru ajustari automate.

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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« Fundatie din beton — asigura stabilitate si rezistenta la vant.
« Protectie la vant — senzorii detecteaza rafale puternice si repozitioneaza
automat panourile pentru a preveni deteriorarea.
Trackere cu orientare rotativa — montaj pe sol

Sistemele montate pe sol utilizeaza un mecanism rotativ circular, optimizand captarea
luminii indiferent de conditiile atmosferice. Se fixeaza pe fundatii de beton si ruleaza pe
o sina de ghidaj.

Fig. 48. Tracker cu orientare dupa doua axe, rotativ, montaj pe sol.
iy & Avantaje si Dezavantaje

v Avantaje:

1620mm

. Crestere a productiei de energie cu pana la 45%
comparativ cu sistemele fixe.

kY . Utilizare eficienta a spatiului disponibil.

. Adaptabilitate la conditiile climatice locale.

X Dezavantaje:

1280mm

» Costuri ridicate de achizitie si instalare.

« Intretinere mai complexa din cauza componentelor mobile.

o Consum minim de energie pentru realinierea pe timpul noptii.
o Durata de viatd mai scurta decat sistemele fixe.

Desi sistemele de urmarire solara (trackere) sunt solutii tehnologice avansate care
permit o crestere semnificativa a productiei de energie prin optimizarea unghiului de
incidenta al radiatiei solare, ele nu reprezinta cea mai eficienta optiune pentru proiectul
nostru. Aceste sisteme sunt mai potrivite pentru centrale fotovoltaice de mari dimensiuni,
unde randamentul energetic crescut poate justifica investitiile ridicate necesare pentru
achizitie, instalare si intretinere.

in cazul proiectului nostru, amplasamentul si specificatiile tehnice impun o solutie
optimizata din punct de vedere al costurilor, al fiabilitatii si al mentenantei. Prin urmare,
utilizarea unui sistem fix de panouri fotovoltaice reprezinta alegerea cea mai echilibrata,
oferind un raport optim intre productia de energie, costurile de implementare si operare,
precum si durabilitatea pe termen lung. Aceasta decizie asigura un sistem eficient si
sustenabil, adaptat cerintelor specifice ale proiectului.
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3.2.2 Varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii
acesteia. Descrierea solutiei tehnice propuse

Descrierea solutiei tehnice propuse: Proiectul presupune implementarea unui sistem
fotovoltaic de 2,10 MW, destinat exclusiv autoconsumului Aeroportului International
Craiova. Acesta va fi instalat in doua zone distincte:

e Pe sol —in zonele disponibile din perimetrul aeroportului, optimizand expunerea
panourilor la radiatia solara.

« Pe structura carport — o solutie inovatoare care permite utilizarea eficienta a
parcarii aeroportului, oferind atat protectie vehiculelor, cat si productie de
energie regenerabila.

Solutia tehnica include si un sistem de stocare de 2,58 MWh, care va asigura o
gestionare inteligenta a energiei, optimizadnd consumul si reducand dependenta de
reteaua nationala.

Sistemul este conceput pentru eficienta maxima, utilizand tehnologii avansate care
asigura o productie optimizata, integrare sigura si durabilitate ridicata.

Componentele principale ale sistemului fotovoltaic

1. Panouri fotovoltaice — Sistemul va include 3.803 panouri fotovoltaice cu o
putere unitara de 585 Wp, distribuite astfel:

a. Pe sol: 2207 panouri - panourile vor fi orientate spre sud si montate pe
structuri fixe inclinate la 35 grade, optimizate pentru captarea radiatiei
solare, cu o capacitate instalata de 1,2 MW.

b. Pe structura carport: 1596 panouri - panourile vor fi orientate spre sud,
dar si est vest integrate intr-un sistem de tip copertina cu inclinatie 10
grade, acoperind zonele de parcare si asigurand atat productia de energie
la o capacitate instalata de 0,9 MW, cét si protectia vehiculelor.

2. Invertoare trifazate CC-AC — Sistemul va include un total de 22 de invertoare
cu puteri variabile, conform configuratiei din audit:

» 7 invertoare de 150 kW
» 5 invertoare de 115 kW

» 2 invertoare de 100 kW

» 1 invertor de 50 kW

» 4 invertoare de 40 kW

» 2 invertoare de 25 kW

» 1 invertor de 15 kW

3. Sistem de stocare — 2,58 MWh — Acest sistem cu tehnologie Li-ion va permite:

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
Fotovoltaic 2.1 MW cu capacitate instalata de stocare 2,58 MWh

ISO ISO ISO ISO.
o g NS pvrog N1

9001:2015 14001 : 2015 45001:2018 80001:2018



INTERNATIONAL

ﬁ AEROPORTUL :z EURDO MAX FUNDING
Lt R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL CRAIOVA X .

Livrabil executat in cadrul contractului sectorial de prestari servicii nr. 741/31.01.2025

a. Echilibrarea consumului pe parcursul zilei, utilizdnd energia produsa in
perioadele de varf.
b. Reducerea costurilor prin folosirea energiei stocate in orele cu
consum ridicat.
c. Autonomie energetica crescuta, asigurand functionarea continua a
aeroportului in cazul fluctuatiilor retelei.
4. Echipament auxiliar — Include cutii de conexiuni, protectii, contoare

bidirectionale si alte echipamente esentiale pentru functionare si siguranta.

5. Sistem de monitorizare si control — Analizeaza parametrii de functionare in
timp real, permitand optimizarea productiei Si gestionarea eficienta a resurselor.

6. Statie meteorologica profesionala — Monitorizeaza conditiile locale pentru
optimizarea performantei sistemului.

7. Sistem de securitate perimetrala — Include camere de supraveghere si senzori
de siguranta pentru protectia echipamentelor.

8. Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice —

a. Pe sol: Se vor utiliza structuri metalice rezistente, optimizate pentru
durabilitate si eficienta.

b. Pe carport: Structura va fi proiectata pentru a asigura stabilitate, protectia
vehiculelor si integrarea armonioasa in spatiul existent.

9. Cabluri electrice si de date — Asigura transportul eficient al energiei si
transmiterea datelor pentru monitorizare si control.

Justificarea solutiei tehnice

Solutia adoptata este rezultatul unei analize detaliate care a luat in considerare conditiile
specifice Aeroportului International Craiova. Alegerea unui sistem combinat (pe sol + pe
structura carport) este justificata de urmatoarele aspecte:

« Eficientizarea utilizarii spatiului — Integrarea panourilor pe carport permite
maximizarea productiei fara a afecta suprafetele utilizate pentru operatiunile
aeroportuare.

» Optimizarea autoconsumului — Configuratia sistemului asigura un echilibru intre
productia de energie si consumul aeroportului, reducand dependenta de retea.

» Cresterea rezilientei energetice — Sistemul de stocare de 2,58 MWh ofera
flexibilitate operationala, permitand aeroportului s& gestioneze eficient energia
produsa.

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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» Durabilitate si eficienta economica — Alegerea panourilor de ultima generatie si a
invertoarelor optimizate asigura un randament ridicat si costuri reduse de
operare.

Solutia tehnica propusa pentru Aeroportul International Craiova este cea mai eficienta
din punct de vedere energetic si economic, adaptata specificului locatiei. Integrarea
panourilor fotovoltaice pe sol si pe structura carport, impreuna cu sistemul de stocare de
2,58 MWh, garanteaza un consum sustenabil si optimizat.

i
R -

L ad ZONA: P1, P2, P10, P11, P12, P21 e

Fig. 58.A. Instalare panouri fotovoltaice — locatie 1

. m

Fig. 58.B. Instalare panouri fotovoltaice — locatie 2

MODULELE FOTOVOLTAICE - CARACTERISTICI TEHNICE

Modulele fotovoltaice utilizate pentru captarea si transformarea energiei solare in
energie electrica vor respecta cerintele specificate in FISA TEHNICA NR. 1, alaturi de
reglementarile si standardele aplicabile instalatiilor fotovoltaice destinate infrastructurilor
critice, precum Aeroportul International Craiova.
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Modulele vor fi conforme cu normele IEC 61215 si IEC 61730, asigurand performanta
optima si durabilitate in conditii meteorologice extreme. Ele vor fi produse utilizand
tehnologie pe baza de siliciu cristalin (monocristalin sau policristalin), oferind o
eficienta ridicata si o stabilitate a productiei pe termen lung.

Pentru mentinerea unei eficiente ridicate, modulele vor avea o toleranta pozitiva de
putere, situata intre -0 si +5 W, garantand o performanta stabila si reducand pierderile
de energie.

Suprafata superioara a panourilor va fi tratata cu un strat anti-reflectiv (ARC) pentru a
minimiza pierderile de lumina si pentru a maximiza absorbtia radiatiei solare. Acest
tratament reduce efectul de orbire, fiind esential pentru instalarea in apropierea
infrastructurii aeroportuare.

Modulele vor avea o durabilitate certificatd, mentinand peste 90% din performanta
initiala timp de 10 ani si peste 80% dupa 25 de ani de exploatare. De asemenea, vor fi
rezistente la variatii de temperatura, umiditate ridicata, sarcini de zapada si vant
puternic, in conformitate cu cerintele de rezistentd mecanica stabilite in FISA TEHNICA
NR. 1.

Fiecare modul va fi echipat cu diode bypass pentru a preveni pierderile de energie
cauzate de umbrire partiala. Conectarea la retea se va realiza prin cutii de jonctiune
etanse, dotate cu cabluri rezistente la radiatii UV si conectori certificati.

Montajul panourilor va fi facilitat de gauri de montare preconfigurate, permitand o fixare
sigura pe structurile de sustinere specifice (sol sau carport). Sistemul va include o
solutie completa de impamantare si protectie la trasnet, integrata in structura de montaj,
conform normativelor de protectie electrica.

Modulele vor avea rame din aluminiu anodizat sau otel galvanizat, asigurand protectie
mecanica impotriva coroziunii, impactului si incarcarilor de vant si zapada. Pentru o
siguranta suplimentara, ramele vor fi proiectate cu perete dublu, oferind stabilitate
mecanica sporita si reducand riscurile de deteriorare in timp.

Invertoare de putere

Pentru transformarea tensiunii de utilizare a modulelor fotovoltaice — tensiune continua —
in tensiune alternativa, necesara pentru consumatorii racordati la barele centralei, se va
utiliza un numar corespunzator de invertoare de putere trifazate, conform proiectului
tehnic si FISElI TEHNICE NR. 2.

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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Aceste invertoare sunt din punct de vedere tehnologic foarte avansate, indeplinind
cerintele tehnice de siguranta necesare pentru interconectarea la reteaua de tensiune
joasa, precum si directivele comunitare asupra sigurantei electrice si a compatibilitatii
electromagnetice.

Caracteristici tehnice generale:

1. Eficienta ridicata — Invertoarele selectate asigura un randament de pana la 98%,
minimizand pierderile de conversie si maximizand energia disponibila pentru
consum propriu.

2. Tipologie:

o Invertoare centrale trifazice — ideale pentru infrastructura aeroportuara,
permit distributia eficientd a energiei si compatibilitatea cu retelele
industriale.

o Invertoare string — gestionarea grupurilor mai mici de panouri, reducerea
pierderilor in cazul umbririi partiale si control individualizat al performantei
panourilor.

3. Sisteme avansate de protectie:

o Protectie impotriva supratensiunilor, variatiilor de frecventa, scurtcircuitelor
si perturbatiilor din retea.

o Auto-protectie contra functionarii izolate prin supravegherea tensiunii si
sincronizarea cu reteaua.

o Sistem de detectie a punctului maxim de putere (MPPT) pentru
optimizarea productiei de energie.

4. Monitorizare avansata si SCADA:

o Sistemele de monitorizare integrate permit supravegherea in timp real a
productiei de energie, optimizarea utilizarii resurselor si identificarea
automata a eventualelor probleme.

o Posibilitatea utilizarii sistemului SPYCE (Satellite Photovoltaic Yield
Control & Evaluation), care foloseste date satelitare pentru analiza
performantei parcului fotovoltaic.

5. Montare si protectie:

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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o Invertoarele pot fi montate in exterior, sub panouri fotovoltaice protejate
de intemperii, sau in interior, in spatii special amenajate.

o Sistem de racire fortatd pentru performanta optima in conditii de
temperatura ridicata.

Functionalitati esentiale ale invertoarelor:
» Permite o potrivire perfecta a vectorilor pentru productie maxima de energie.
« Control rapid si precis al procesului de conversie a energiei.

« Imbunatateste randamentul energetic cu pana la 20%, inclusiv in conditii
climatice nefavorabile.

» Protectie impotriva polaritatii inverse si masurator de izolare CC.

« Componentele modulare fac intretinerea eficienta si facila.

« Functionare complet automata, cu pierderi minime in perioadele de repaus.

» Protectie impotriva intreruperilor retelei si a perturbatiilor externe.
Monitorizare si control:

Invertorul va dispune de un sistem de monitorizare capabil sa inregistreze si sa
gestioneze urmatoarele variabile:

o Tensiune si curent de intrare

o Putere activa de iesire

« Radiatie si temperatura in panouri

« Starea echipamentului si contactoarelor de iesire

« Alarme pentru variatii ale retelei, tensiune insuficienta, erori de comunicare
Datele colectate vor fi transmise printr-un sistem de comunicare SCADA, asigurand
gestionarea optima a fluxului energetic si identificarea rapida a oricaror disfunctionalitati.
Sistemul permite accesul de la distanta si interventii rapide pentru a mentine
continuitatea functionarii.

Prin utilizarea unor invertoare de inalta eficienta si integrarea unui sistem de
monitorizare avansat, proiectul parcului fotovoltaic de la Aeroportul International Craiova
asigura un nivel ridicat de siguranta operationala, optimizare a consumului si reducerea
dependentei de sursele externe de energie.

Sistem de Stocare pentru Aeroportul International Craiova (FISA TEHNICA NR. 3)

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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Sistemul de stocare a energiei electrice este o componenta esentiala a proiectului de
parc fotovoltaic de 2,1 MW si este proiectat pentru a asigura continuitatea alimentarii
energetice, optimizarea autoconsumului si reducerea dependentei de reteaua
nationala. Sistemul va permite utilizarea eficienta a energiei produse, inclusiv in
perioadele cu cerere ridicatd sau cand productia solara este insuficienta.

Specificatii tehnice principale:

« Tip Baterii: Litiu-ion, avand o tehnologie optimizata pentru aplicatii industriale si
sustenabile.

» Capacitate de Stocare: 2,58 MWh, dimensionata pentru a prelua si redistribui
energia conform necesitatilor Aeroportului International Craiova.

o Durata de Viata: Min. 10-15 ani, cu un numar de incarcari-descarcari intr-o zi de
1,5 cicluri; pierderi minime de eficienta.

» Eficienta Energetica: 2 90% eficienta de incarcare-descarcare, maximizand
utilizarea energiei stocate si reducand pierderile.

o Integrare cu sistemul fotovoltaic: Sistemul de stocare este complet compatibil
cu invertoarele si infrastructura de monitorizare a parcului fotovoltaic, asigurand
un management inteligent al energiei.

« Sistem de Management al Bateriei (BMS): Monitorizare avansata a fiecarei
celule, prevenirea supraincarcarii, descarcarii excesive si protectie impotriva
variatiilor de temperatura.

Justificarea alegerii sistemului de stocare: Implementarea unui sistem de stocare de
2,58 MWh este esentiala pentru maximizarea eficientei energetice si sigurantei
operationale a Aeroportului International Craiova. Aceasta solutie permite:

Stabilizarea consumului energetic, reducand fluctuatiile si asigurand alimentarea
neintrerupta a echipamentelor critice.

Reducerea dependentei de reteaua nationala, prin utilizarea energiei stocate in
momentele in care productia fotovoltaica este redusa.

Optimizarea costurilor operationale, prin consumarea energiei din baterii in
intervalele orare cu tarife ridicate la energie electrica.

Flexibilitate in gestionarea cererii de consum, prin adaptarea distributiei energiei in
functie de necesitatile aeroportului.

Durabilitate si sustenabilitate, conform cerintelor europene privind reducerea emisiilor
de carbon si cresterea eficientei energetice.

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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Caracteristici de siguranta si protectie: Sistemul de stocare este proiectat pentru a
indeplini cele mai inalte standarde de siguranta:

e Monitorizare continua a parametrilor critici prin BMS, cu detectarea timpurie a
oricaror anomalii.

» Senzori avansati pentru temperatura si tensiune, integrati pentru prevenirea
riscurilor de supraincarcare si supratemperatura.

o Camere ventilate si sisteme automate de stingere a incendiilor, bazate pe
gaz inert, pentru protectie impotriva incendiilor.

« Compartimentare modulara, care limiteaza impactul unui eventual defect si
permite interventii rapide.

« Sistem automat de alerta si interventie, conectat la infrastructura de securitate
si mentenanta a aeroportului.

Impact si beneficii pe termen lung

Cresterea gradului de autonomie energetica a Aeroportului International Craiova,
permitand o operare independenta si sigura.

Reducerea impactului asupra retelei nationale, printr-o gestionare mai eficienta a
fluxurilor energetice.

Durabilitate ridicata, cu o garantie extinsa si posibilitate de integrare in viitoarele
dezvoltari energetice ale aeroportului.

Contributia la obiectivele de sustenabilitate, reducand emisiile de carbon si
promovand utilizarea eficienta a energiei regenerabile.

Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice

Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice este proiectata pentru a asigura
stabilitate, durabilitate si eficientd operationald, tindnd cont de conditiile specifice fiecarui
amplasament din cadrul Aeroportului International Craiova. Aceasta trebuie sa fie
optimizata pentru a rezista la conditiile climatice locale si sa fie compatibila cu
tehnologia panourilor fotovoltaice utilizate in proiect. Solutia tehnica adoptata pentru
structura de sustinere a panourilor va fi adaptata pentru fiecare amplasament,
respectand normele tehnice aplicabile si specificatiile definite in FISA TEHNICA NR. 9.

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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Structura de sustinere va fi realizata din otel galvanizat la cald pentru asigurarea unei
rezistente mecanice superioare si protectie anticoroziva. in zonele cu umiditate ridicata
sau expuse la coroziune se poate utiliza si aluminiu anodizat. Tipologia de montaj
include atat instalarea pe sol, prin fundatii de beton armat sau prin sisteme de ancorare
direct in teren, cat si montajul pe carport pentru optimizarea suprafetei disponibile Tn
parcarile aeroportului. Sistemul va fi proiectat astfel incat sa reziste la vanturi puternice
si incarcari mecanice cauzate de zépada, mentinand unghiul de inclinare potrivit fiecarui
amplasament pentru maximizarea captarii energiei solare.

Pentru fiecare amplasament al parcului fotovoltaic vor fi instalate tablouri de distributie a
curentului alternativ (TD-AC), care vor include protectia circuitelor invertoarelor prin
aparate de comutatie si protectie, asigurand protectie la suprasarcina si scurtcircuit.
Sistemul va include si dispozitive de deconectare rapida pentru interventii de urgenta si
mentenanta. in ceea ce priveste protectia circuitului general al instalatiei electrice
fotovoltaice, se vor utiliza dispozitive de protectie la suprasarcina si scurtcircuit, precum
si elemente de separare vizibila, necesare pentru mentenanta si siguranta operarii.
Sistemele vor fi echipate cu protectie la supratensiuni tranzitorii pentru prevenirea
deteriorarii echipamentelor, precum si cu solutii de monitorizare si transmisie de date
integrate in sistemul SCADA al aeroportului.

Fiind un proiect cu doua locatii distincte de instalare a panourilor fotovoltaice, solutiile
tehnice pentru structurile de sustinere si tablourile de distributie vor fi personalizate
pentru fiecare amplasament. Pentru panourile montate pe sol, structura va fi ancorata
prin fundatii din beton armat sau sisteme de fixare direct in teren, avand un sistem de
protectie impotriva eroziunii si drenaj optimizat. Pentru panourile montate pe carport,
structurile vor fi supradimensionate pentru a sustine atat greutatea panourilor, cat si
eventuale incarcari suplimentare cauzate de conditiile meteorologice. Tablourile TD-AC
vor fi dimensionate corespunzator fiecarei zone, asigurand gestionarea eficienta a
energiei produse si conectarea sigura la infrastructura aeroportului.

Sistemele de sustinere si tablourile TD-AC vor fi adaptate fiecarui amplasament pentru a
maximiza eficienta energetica si siguranta operationala. Toate componentele vor
respecta specificatiile Fisei Tehnice Nr. 9, asiguréand conformitatea cu reglementarile
nationale si internationale. Integrarea monitorizarii in timp real si implementarea
protectiilor necesare vor contribui la optimizarea operarii intregului sistem, reducerea
riscurilor de intrerupere si facilitarea mentenantei preventive. Acest sistem fotovoltaic
este conceput pentru a fi sigur, eficient si perfect adaptat cerintelor Aeroportului
International Craiova, contribuind la obiectivele de sustenabilitate si eficientd energetica
ale proiectului.
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Retele de cabluri electrice si sistemele de conexiuni pentru Aeroportul
International Craiova

Retelele de cabluri electrice din cadrul sistemului fotovoltaic vor asigura transportul
energiei produse de panouri si integrarea acesteia in infrastructura electrica a
aeroportului. Toate cablurile utilizate in proiect trebuie sa respecte specificatiile tehnice
stabilite in FISA TEHNICA NR. 10 si sa corespunda standardelor internationale pentru
siguranta, performanta si durabilitate.

1. Cabluri de curent continuu (DC)

Conexiunile dintre modulele fotovoltaice si invertoarele trifazate se vor realiza prin
cabluri solare speciale, capabile sa suporte tensiuni ridicate si expunerea la conditii de
mediu variate. Aceste cabluri vor avea urmatoarele caracteristici:

» lzolatie dubla din materiale rezistente la radiatiile UV, temperaturi extreme si
factori de coroziune.

« Tensiune nominala de operare de 1500VDC, pentru a minimiza pierderile si a
creste eficienta transportului energiei.

« Sectiuni dimensionate optim, conform fluxului energetic necesar si lungimilor
circuitelor.

« Conectori MC4 certificati, asigurand conexiuni fiabile si protectie impotriva
umiditatii si oxidarii.

» Protectie mecanica sporita prin tuburi flexibile si canale subterane, in special in
zonele expuse traficului vehiculelor aeroportuare.

2. Cabluri de curent alternativ (AC)

Energia convertita in curent alternativ de invertoarele fotovoltaice va fi transmisa catre
tablourile de distributie si catre postul de transformare prin cabluri AC trifazate, cu
urmatoarele caracteristici:

o Tensiune nominala de 0,6/1kV pentru transportul energiei la joasa tensiune
(0,4kV) si de 20kV pentru conexiunile de medie tensiune.

o Cabluri cu conductor de cupru pentru reducerea pierderilor si asigurarea unei
conductivitati optime.

« Ecranare electromagnetica pentru protectie impotriva interferentelor externe.
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Rezistenta la foc conform normelor IEC 60332-3, pentru protectia impotriva
riscurilor de incendiu.

Pozare in pamant, folosind tuburi de protectie din PVC sau HDPE pentru a
preveni deteriorarile mecanice.

3. Conectarea la infrastructura energetica a aeroportului: Pentru integrarea energiei
produse in infrastructura electrica a Aeroportului International Craiova, cablurile de
curent alternativ vor fi conectate in urmatoarele etape:

De la invertoare la tablourile de distributie (TD-AC) — Cablurile AC vor fi trase in
pamaéant catre tablourile electrice de distributie ale invertoarelor, care vor gestiona
fluxul de energie catre consumatorii interni si catre reteaua generala a
aeroportului.

De la tablourile de distributie la postul de transformare (PT) — Energia va fi
transportata prin cabluri de medie tensiune (20kV), pentru a fi transformata si
injectata in retea.

De la postul de transformare la punctul de racord — Conectarea finala la sistemul
de distributie se va face conform specificatiilor din avizul tehnic de racordare,
asigurand compatibilitatea cu reteaua aeroportului.

Sistem de monitorizare si masurare a energiei electrice

Pentru asigurarea unei gestionari eficiente a energiei produse si consumate, sistemul
fotovoltaic va fi dotat cu echipamente de masurare si monitorizare, inclusiv contoare
bidirectionale si senzori de retea.

1. Contorizare si masurare a energiei

Sistemul de contorizare va include:

Contoare bidirectionale trifazate, care vor masura atat energia produsa, cat si
energia consumata din reteaua aeroportului.

Masuratori indirecte cu transformatoare de masura pentru inregistrarea
consumului si a injectarii energiei.

Capacitate de masurare a energiei active si reactive in patru cadrane, asigurand
o evidenta clara a fluxurilor de energie.

Interfatd de comunicatie digitala, cu porturi de conectare pentru integrarea in
sistemul SCADA si posibilitate de citire locala si de la distanta.
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2. Sistemul SCADA si monitorizarea retelei: Sistemul de monitorizare SCADA va
colecta date in timp real despre functionarea centralei fotovoltaice si a echipamentelor
electrice. Acesta va include:

« Supravegherea parametrilor de operare ai panourilor, invertoarelor si
transformatoarelor.

« Alerte si notificari in caz de defectiuni, supratensiuni sau pierderi de eficienta.

« Integrare GSM si comunicatii prin fibra optica, pentru acces facil de la distanta
si interventii rapide.

Punctul de conexiune si echipamentele aferente: Punctul de conexiune va fi
amplasat pe terenul aeroportului si va fi echipat cu componentele necesare pentru
gestionarea energiei de medie tensiune (20kV). Acesta va fi construit sub forma de
cabina metalica sau din beton prefabricat, cu protectie impotriva intemperiilor si acces
securizat.

Componentele principale ale punctului de conexiune:

1. Celule de medie tensiune, pentru gestionarea fluxului energetic si protectia
retelei.

2. Transformator de medie tensiune, pentru conversia energiei la nivelul necesar
consumului aeroportuar.

3. Dulap SCADA si sistem de telecomunicatii, pentru monitorizarea si controlul
fluxului de energie.

4. Tablou de distributie de joasa tensiune, pentru gestionarea consumatorilor interni
ai aeroportului.

5. Sisteme de protectie la suprasarcina si scurtcircuit, pentru siguranta instalatiei
electrice.

Solutia optima pentru Aeroportul International Craiova

Reteaua de cabluri electrice si sistemul de monitorizare vor fi proiectate astfel incat sa
optimizeze transportul energiei solare produse, sa minimizeze pierderile si sa asigure o
integrare sigura si eficienta in infrastructura aeroportului.

» Pozarea subterana a cablurilor va reduce riscurile mecanice si interferentele
electromagnetice.

» Sistemul SCADA va permite gestionarea in timp real a centralei si prevenirea
defectiunilor.

« Tablourile de distributie si transformatoarele vor asigura o distributie echilibrata a
energiei, evitand supraincarcarea retelei interne.
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» Contoarele bidirectionale vor furniza date precise despre productia si consumul
de energie, contribuind la optimizarea utilizarii resurselor.
Aceasta configuratie va garanta eficienta si sustenabilitatea centralei fotovoltaice,
oferind Aeroportului International Craiova o solutie energetica moderna, sigura si
conforma cu cerintele tehnice si de reglementare.

Sistem de monitorizare si control ce cuprinde echipamente ca:

Calculator monitorizare instalatie ce trebuie sa respecte specificatiile minime alese de
proiectant conform FISA TEHNICA NR. 4;

UPC ce trebuie sa respecte specificatiile minime alese de proiectant conform FISA
TEHNICA NR. 5;

Monitor ce trebuie sa respecte specificatiile minime alese de proiectant conform FISA
TEHNICA NR. 6.

Statia Meteorologica Profesionala si Sistemul de Securitate pentru Aeroportul
International Craiova

Statia Meteorologica Profesionala

Statia meteorologica joaca un rol esential in monitorizarea in timp real a conditiilor
atmosferice si optimizarea performantei sistemului fotovoltaic. Conform FISEI TEHNICE
NR. 7, aceasta trebuie sa asigure colectarea precisa a datelor privind parametrii
meteorologici relevanti. Echipata cu un ecran TFT HD color, statia va oferi prognoza
meteo actualizata la intervale de 12 ore si sincronizare automata a orei prin internet,
afisand si fazele lunii. Pentru alimentare, unitatea principala va utiliza un adaptor de 5V
DC 1A, in timp ce senzorii externi vor functiona pe baterii AA 1.5V, avand o frecventa de
transmisie stabila de 868 MHz si o raza de acoperire de pana la 100 metri.

In ceea ce priveste intervalele de masurare, statia va putea monitoriza temperaturi
cuprinse intre -40°C si 80°C, viteza vantului pana la 180 km/h si presiunea atmosferica
intre 405 si 1100 mbar. Sistemul include alarme automate pentru conditii meteo critice si
atentionari privind inghetul. De asemenea, statia meteorologica va fi integrata in
sistemul SCADA, permitand o adaptare automata a functionarii centralei fotovoltaice la
variatiile climatice.

Sistem de Securitate Profesionala

Pentru protectia infrastructurii i prevenirea accesului neautorizat, sistemul de securitate
perimetrala trebuie sa fie proiectat conform FISEI TEHNICE NR. 8 si sa includa solutii
avansate de monitorizare si protectie. Camerele de supraveghere vor fi capabile sa
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functioneze in conditii extreme de umiditate (0-95%) si temperaturi cuprinse intre -20°C
si 85°C, oferind suport pentru rezolutii VGA, Full HD si 4K, astfel incat imaginile
capturate sa fie clare si detaliate. in plus, sistemul de analiza video inteligenta va
permite detectarea miscarii Si recunoasterea faciala.

Echipamentele vor fi protejate impotriva poluarii, prafului si vibratiilor, avand certificare
conform standardului IEC 62368. In plus, structura sistemului va respecta cerintele de
rezistenta seismica si la vanturi extreme, conform normelor P100-1/2006 si STAS
10101/20-90. Accesul in perimetrul securizat va fi gestionat prin bariere automatizate,
controlate prin RFID si recunoastere biometrica. lluminatul perimetral va functiona cu
senzori de prezenta, iar sistemul de alarma va fi conectat la un centru de control
securizat, asigurand alertarea instantanee in cazul unei tentative de intruziune.

Asigurarea Utilitatilor pentru Functionarea Sistemelor

Pentru operarea optima a infrastructurii, se va asigura o conexiune stabila la utilitatile
necesare. Legatura telefonica si internetul vor fi furnizate prin servicii de telefonie mobila
sau fibra optica, garantand conectivitatea necesara pentru integrarea in sistemul
SCADA si monitorizarea la distanta.

Alimentarea cu energie electrica pentru serviciile interne se va realiza prin intermediul
unui post de transformare PTAB cu o capacitate de 800 kVA (20/0,4 kV), racordat la
punctul de conexiune proiectat. Postul de transformare este echipat cu un tablou
modular extensibil de medie tensiune, tablou general de distributie de joasa tensiune si
sisteme avansate de protectie impotriva fluctuatiilor si suprasarcinilor, asigurand
continuitatea si stabilitatea alimentarii infrastructurii aeroportului.

Implementarea unei statii meteorologice profesionale si a unui sistem de securitate
avansat este esentiala pentru operarea sigura si eficienta a parcului fotovoltaic. Aceste
solutii contribuie la optimizarea productiei de energie prin adaptarea in timp real la
conditiile atmosferice si protejeaza infrastructura impotriva accesului neautorizat si a
factorilor de mediu extremi.

In plus, conectivitatea stabil& si sistemul de alimentare interna asigura continuitatea
operationala, reducand dependenta de reteaua nationala de energie. Astfel, Aeroportul
International Craiova va beneficia de un sistem energetic sustenabil, optimizat si
securizat.
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SCENARII PROPUSE
Alegerea amplasamentelor si justificarea acestora

In urma unei analize detaliate a constrangerilor tehnice, economice si operationale ale
amplasamentului, au fost identificate doua zone optime pentru instalarea sistemului
fotovoltaic la Aeroportul International Craiova:

1. Zona solului aeroportuar (teren perimetral disponibil)

o Acest amplasament permite o densitate mare a panourilor fotovoltaice si
utilizarea eficienta a terenului fara a interfera cu operatiunile aeronautice.

o Costurile de instalare sunt reduse, iar mentenanta este facila datorita
accesibilitatii ridicate a echipamentelor.

o Se integreaza optim in infrastructura electrica a aeroportului, asigurand o
conexiune eficienta la retea.

2. Zona de parcare (structura carport)

o Aceasta solutie permite optimizarea utilizarii suprafetei aeroportuare fara a
consuma teren suplimentar.

o Ofera un beneficiu operational suplimentar, protejand vehiculele impotriva
expunerii la soare si intemperii.

o Integrarea retelei electrice este optimizata, reducand pierderile si costurile
de transport al energiei.

Amplasamentele au fost selectate in urma unei evaluari care a tinut cont de
disponibilitatea terenului, conformitatea cu reglementarile aeronautice si eficienta
energetica. Alte locatii disponibile au fost excluse din cauza limitarilor impuse de
infrastructura aeroportuara si a impactului asupra operatiunilor aeriene.

Diferentierea intre scenarii pe baza solutiilor tehnice

Dat fiind faptul ca alte locatii nu sunt disponibile pentru implementare, diferentele dintre
scenarii sunt determinate exclusiv de tehnologia utilizata pentru montajul panourilor
fotovoltaice.

« Scenariul 1 (recomandat): montaj fix pe sol si pe carport

o Panouri montate pe structuri fixe cu un unghi optim pentru maximizarea
captarii radiatiei solare pe tot parcursul anului.
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o Aceasta solutie ofera stabilitate mecanica ridicata, costuri reduse de
intretinere si o durata de viata extinsa a echipamentelor.

e Scenariul 2 (respins): utilizarea de trackere solare

o Panouri montate pe structuri mobile cu sistem de urmarire a soarelui
pentru optimizarea productiei de energie.

o Necesita mecanisme suplimentare de rotatie, ceea ce duce la costuri mai
mari de implementare si operare, precum si la un risc crescut de
defectiuni.

Analiza multi-criteriala a scenariilor: Pentru a identifica scenariul optim, fiecare
varianta a fost evaluata pe baza unor factori tehnici si economici. Fiecare criteriu a fost

punctat de la 1 (nefavorabil) la 5 (favorabil).

Criteriu Scenariu A | Scenariu B | Justificare punctaj
(fix-pe sol + | (trackere)
carport)
Puterea 5 5 Scenariul A are o capacitate de 2, 1MW
instalata Scenraiul B are o capacitate tot de 2,1
MW
Energia 4 5 Scenariul A produce o cantitate medie de
produsa energie anuala de 2,951.62 MWh
Scenariul B produce o cantitate medie de
energie anuala de 3,590.00 MWh
Impact 5 3 In cazul scenariului A sunt minimizate
asupra riscurile de reflexie.
sigurantei In cazul scenariului B prezenta
' structurilor mobile introduce noi riscuri de
reflexie in apropierea pistei.
Cost de 4 3 Scenariul A are un cost de investitei de
investitie aprox. 13,15 milioane lei
’ Scenariul B are un cost de investitei de
aprox. 14,87 milioane lei
Cost de 5 3 Fata de scenariul A, scenariul B are un
operare i cost operare si intretinere mai mare cu
mentenants un factor de 1,5
Fiabilitate pe | 5 3 Avéand in vedere partile componente care
termen lung se afla in continua miscare riscurile de
defectiune pe perioada de viaté sunt mai
mari in cazul Scenariului B fata de
Scenariul A.
TOTAL 28 22
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Scenariul recomandat: panouri fixe pe sol si pe carport

In urma analizei multi-criteriale, solutia cu panouri fixe pe sol si pe structura carport este
cea mai eficienta din punct de vedere tehnic si economic. Aceasta ofera:

Costuri de implementare mai reduse fata de trackere
Mentenanta simplificata si fiabilitate crescuta pe termen lung
Impact minim asupra infrastructurii aeroportuare

Integrare eficienta cu sistemul electric al aeroportului

Scenariul respins: panouri cu trackere solare

Scenariul care presupune utilizarea sistemelor de urmarire a soarelui (trackere) a fost
respins din urmatoarele motive:

X Costuri ridicate de investitie si implementare

X Mentenanta complexa si necesitatea unor piese de schimb pentru mecanismele de
rotatie

X Fiabilitate redusa din cauza expunerii la fenomene meteorologice extreme

X Impact negativ asupra sigurantei operationale, necesitand o monitorizare constant&

Astfel, montajul fix pe sol si pe structura carport reprezinta solutia optima, asigurand un
echilibru intre cost, performanta si durabilitate.

Sistemul fotovoltaic planificat pentru Aeroportul International Craiova va avea o putere
instalatd de 2.10 MW, fiind destinat exclusiv autoconsumului. In vederea implementarii,
au fost analizate doua variante tehnologice de montaj al panourilor fotovoltaice, avand
in vedere constrangerile tehnice, economice si operationale specifice amplasamentului.

Tabelul 8 prezinta scenariile propuse:

Scenariul Tehnologia de Puterea Productia anuala
montare instalata (kW) | estimata (MWh/an)

Scenariul A Fix, pe sol si 2.100 2,951.62

(Recomandat) structura carport

Scenariul B Tracker pe o axa 2.100 3,590.00 aprox.

(Respins)
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Descrierea scenariilor
SCENARIUL A - SOLUTIE RECOMANDATA

Scenariul A presupune instalarea unei centrale fotovoltaice de 2,10 MW, utilizand sistem
fix de montaj pentru panouri fotovoltaice, amplasate pe sol si pe structuri carport in
incinta Aeroportului International Craiova. Alegerea acestei variante s-a facut pe baza
analizei cost-beneficiu, avand in vedere urmatoarele aspecte:

« Costuri mai reduse de implementare si intretinere comparativ cu sistemele
mobile.

« Fiabilitate ridicata datorita absentei componentelor in miscare, ceea ce reduce
riscurile de defectiune mecanica.

« Impact minim asupra infrastructurii aeroportuare — amplasarea pe sol si pe
structuri carport optimizeaza utilizarea spatiului fara a interfera cu operatiunile
aeronautice.

» Siguranta operationala — utilizarea sticlei anti-glare reduce reflexiile luminoase
si elimina riscul de orbire pentru piloti.

Aceasta solutie ofera echilibrul optim intre eficienta energetica, costuri si siguranta, fiind
varianta recomandata pentru implementare.

SCENARIUL B — SOLUTIE RESPINSA

Scenariul B presupunea instalarea unei centrale fotovoltaice de 2.10 MW, utilizand
sisteme de urmarire solara pe o axa (trackere) pentru optimizarea unghiului de captare a
radiatiei solare pe parcursul zilei.

Desi aceasta varianta poate aduce un spor de productie de energie de 10-20%, a fost
respinsa din urmatoarele motive:

« Costuri ridicate — investitia initiala este semnificativ mai mare, iar intretinerea
frecventa a componentelor mobile implica cheltuieli suplimentare pe termen lung.

« Complexitate sporita — instalarea si operarea trackerelor necesita expertiza
tehnica avansata, ceea ce ar duce la timpi mai mari de implementare si
interventie.

» Riscuri operationale — sistemele mobile sunt mai vulnerabile la conditiile
meteorologice extreme, iar functionarea lor poate fi afectata de vanturi puternice
sau precipitatii intense.

« Impact asupra infrastructurii aeroportuare — prezenta structurilor mobile ar
putea introduce noi riscuri in apropierea pistei, fiind necesare studii suplimentare
pentru conformitatea cu reglementarile aeronautice.
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Pe baza acestor considerente, scenariul B a fost respins, nefiind optim pentru locatia

vizata.

Compararea echipamentelor utilizate in cele doua scenarii

Forma corectata oficiala a tabelului (Scenariu Recomandat - A):

Echipamente

Scenariul A
(Recomandat)

Scenariul B
(Respins)

Putere instalata (MW)

2,100 MW

2,100 MW

Module fotovoltaice (585 Wp, 3803
buc.)

Invertoare trifazate (22 buc.
capacitati diferite)

Sistem de stocare — baterie 2,58
MWh

Sistem monitorizare si control

Statie meteorologica profesionala

Sistem securitate perimetrala

Cabluri electrice si date

Sistem fix de sustinere (sol +
carport)

Sistem orientare (tracker pe o axa)

v
v
v
v
v
v
v
v
X

v
v
v
v
v
v
v
X
v

Cost total sistem (lei, fara TVA)

13.154.971,90 lei

14.871.431,90 lei

Tabelul 9. Echipamentelor utilizate in cele doua scenarii

Lista lucrarilor tehnice necesare pentru implementare

Trasarea pozitiilor proiectate

Montajul stélpilor de sustinere

SO g b~ ODN =

Montajul cutiilor de conexiuni CC

Curatarea si amenajarea terenului
Instalarea sinelor (cadrului metalic)

Impamantarea structurilor de suport

AN N NE YA NN

AN NN YR YA

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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7  Pozarea cablurilor de la module la v v
cutia de conexiuni

8 Instalarea invertorului si a N4 v
intrerupatorului CC

9  Amplasarea contorului si v v
intrerupatorului CA

10 Pozarea cablurilor de la invertor la v v
contor

11 Montajul panourilor fotovoltaice pe v X
structura de sustinere

12 Montajul sistemului de urmarire X N4
solara

13 Conectarea modulelor in siruri v v

14 Conectarea cablurilor de la siruri v v

15 Pornirea si testarea sistemului v v

Pe baza analizei tehnico-economice si a caracteristicilor specifice amplasamentului,
scenariul A (fix, sol si carport) a fost ales ca varianta optima pentru implementare,
datorita costurilor mai reduse, fiabilitatii crescute si impactului minim asupra
infrastructurii aeroportuare. Scenariul B (tracker pe o axa) a fost respins din cauza
costurilor ridicate, riscurilor operationale si complexitatii de intretinere.

Astfel, Aeroportul International Craiova va beneficia de un sistem fotovoltaic sigur,
eficient si usor de intretinut, adaptat cerintelor operationale si reglementarilor din
domeniul aviatiei.

Performantele tehnice ale sistemului propus

Estimari privind productia de energie electrica realizata cu programul PVGIS-5
pentru locatia studiata — Aeroportul International Craiova, raportul detaliat se regaseste
in anexa 1, 2 si 3.

Pentru analiza productiei de energie sa utilizat doua programe de simulare si estimare:

*PVGIS-5.3 generated on 2025/01/24 [3.021.085,35 kWh/an; 3.021,01 MWh/an]
Anexa 1; *Raport HelioScope generat in 2025/01/22 [2.951.621,50 kWh/an; 2.951,62
MWh] Anexa 2;

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
Fotovoltaic 2.1 MW cu capacitate instalata de stocare 2,58 MWh
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Din considerente de veridicitate a calculelor am considerat ca simularea de productie
realizata cu programul HelioScope este mai putin optimista si in concluzie datele

furnizate sunt mai apropiate de realitatea viitorului sistemului instalat au fost luate in
consideratie mai multe variabile de calcul, cum ar fi: date meteo, locatia instalari,
echipamentele utilizate, pierderile de energie simulate in toate variabilele, productia de
energie rezultata fiind considerata mai putin optimista, in calcule vom considera din

motive de realitate tehnica, varianta mai putin optimista din rezultatul a doua simulari cu
software diferite, utilizand aceleasi baze de date climatice.

&k Annual Production & Annual Production
Description Output % Delta Description Output % Delta
Annual Global Horizontal Irradiance 1,408.5 Annual Global Horizontal Irradiance 1,408.5
POA Irradiance 1.426.3 1.3% POA Irradiance 1,667.2 18.4%
Irradiance Shaded Irradiance 1.421.0 D4%| | dianen Shaded Irradiance 1,639.4 1.7%
(kWh/m?) Irradiance after Reflection 1,361.8 4.2% (kWh/m?) Irradiance after Reflection 1,585.3 31%
Irradiance after Soiling 1,3346 -2.0% Irradiance after Soiling 1,557.5 -2.0%
Total Collector Irradiance 1,334.6 0.0% Total Collector Irradiance 1,557.5 0.0%
Nameplate 1,245,3430 Nameplate 2,011,500.6

Ourput at Irradiance Levels 1,234.726.6 -0.9% Output at Irradiance Levels 2,000,128.0 -0.6%
Output at Cell Temperature Derate 1,20%,867.7 -2.0% Output at Cell Temperature Derate 1,954,290.1 -2.3%
Energy Output After Mismatch 26.0 4% | Energy Output After Mismatch 1,882,517.5 -3.7%
(kW) Optimal DC Qutput 1.156,761.7 -0.3% (kW) Optimal DC Output 1,874,126.4 -0.4%
Constrained DC Output 1,156,204.0 0.0% Constrained DC Output 1,873,760.4 0.0%
Inverter Output 1,137,164.9 -1.6% Inverter Output 1,843,774.5 -1.6%
Energy to Grid 1,133,830.5 -0.3% Energy to Grid 1,817,791.0 -1.4%

Temperature Metrics Temperature Metrics
Avg. Operating Ambient Temp 15.2°C Avg. Operating Ambient Temp 15.2 °C
Avg, Operating Cell Temp 225°C Avg. Operating Cell Temp 23.7°C

Simulation Metrics Simulation Metrics

Operating Hours 4606 Operating Hours 4606
Solved Hours 4606 Solved Hours 4606

Raport HelioScope generat in 2025/01/22[2.951.621,50 kWh/an; 2.951,62 MWh]

**Raportul generat cu softul PVGIS-5.3, ia in consideratie variabile de calcul, cum ar fi:
date meteo, locatia instalari, pierderile generice simulate in toate variabilele, cu toate
acestea, productia de energie rezultata fiind mai optimista, in calcule vom considera din
motive de realitate tehnica, varianta mai putin optimista din rezultatul a doua simulari cu
software diferite, utilizand aceleasi baze de date climatice. Baza de date utilizata in
ambele simular [TMY, 10km Grid, Meteonorm 8 (meteonorm_v8)].

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
Fotovoltaic 2.1 MW cu capacitate instalata de stocare 2,58 MWh
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:
Provided inputs Simulation outputs Provided inputs: Simulation outputs
Latituded.ongtude: 44.316.23 870 Slope angle 3" Latitude/Longitude: 44.313,23.880 Slope angle: 10°
oriaon Calculasted Apmuth sngle 0° Horizon: Calculated Azimuth angle 85°
Datsbase used:  PVGIS-SARAMY Yearly PV energy production 1834907 KW 1o1hace used:  PVGIS-SARAH3 Yearly PV energy production: 472841.74 KWh
PV technclogy C/yv.-_l:nn shoon Vearly in-plene kradiston 3063.04 KWiier” PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1457 .42 KWh/m?*
PV instalied 1291 68 xWp Yoar-to-yoar varabidity 83438 38 kWh PV installed 388.875 kWp Year-to-year variability: 16257.44 KWh
System loss “ns Changes in outpat due 10 ) System loss: 14 % Changes in cutput due to:

f{‘gn of inchdence eI % Angle of incidenca: -3.69 %

S v e Spectral effects: 080 %

Tempotature and low rradance. -7 59 % 2

Total foss: 1554 % Temperature and low irradiance:  -7.67 %
Total loss: -16.57 %

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation: PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:
Provided inputs: Simulation outputs Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/Longitude: 44.313,23 880 Slope angle: 10°* Latitude/Longitude: 44.313,23.880 Slope angle: 10 *
Horizon: Calculated Azimuth angle: 85° Horizon: Calculated Azimuth angle: 4
Database used:  PWGIS-SARAHI Yearly PV energy production: 453466.9 kWh Database used: PVGIS-SARAH3 Yearly PV energy production: 257827.64 kWh
FV technology Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1447 65 KWh/m? PV technology: Crystalline sdicon Yearly in-plane irradiation: 1561.64 KWhim*
PV installed 374.6 kWp Year-to-year variability: 17053.74 kWh PV installed: 196.6 KWp Year-to-year variability 10082.67 kWh
System loss: 14 % Changes in cutput due to: System loss: 14% Changes in output due to

Angle of incidence: -3.68 % Angle of incidence: 3.26%

Spectral effects: 0.88 % Spectral effects: 0.84 %

Temperature and low irradiance: -7.47 % Temperature and low irradiance: -7.52 %

Total loss: -16.38 % Total loss. -16.02 %

Raportul generat cu softul PVGIS-5.3 Anexa 3 in Auditul Energetic, ia in consideratie
variabile de calcul, cum ar fi: date meteo, locatia instalari, pierderile generice simulate in
toate variabilele, cu toate acestea, productia de energie rezultata fiind mai optimista, in
calcule vom considera din motive de realitate tehnica, varianta mai putin optimista din
rezultatul a doua simulari cu software diferite, utilizand aceleasi baze de date climatice.
Pentru instalatiile existente, dar ne puse in functiune, proiectantul a realizat simulari
doar cu software PVGIS-5.3 .

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 44.316,23.870 Slope angle: 22° N
Horizon: Calculated Azimuth angle: 0°
Database used: PVGIS-SARAH3 Yearly PV energy production: 3015428.01 kWh ! e
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1649.09 kWh/m? (’ ‘3 \u'
PV installed: 2102.1 kWp Year-to-year variability: 127745.27 kWh ‘\\ /
System loss: 4 % Changes in output due to: B \\ - //
Angle of incidence: -2.92% Ry 7
Spectral effects: 1% U
Temperature and low irradiance:  -7.59 % 9 .
Total loss: -16.64 % w —
I Horizon height s

-~ Sun height, June
Sun height, December

PVGIS-5.3 generated on 2025/01/24 [3.015.428,01 kWh/an; 3.021,01 MWh/an] Anexa 3
(audit energetic) — situatia existenta;

Estimari privind productia de energie electrica realizata cu programul HelioScope
pentru locatia studiata — Aeroportul International Craiova, raportul detaliat se regaseste
in anexa 2 (audit energetic). Suprafetele de teren identificate sunt cele prezentate in
cartile funciare prezentate mai jos.

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
Fotovoltaic 2.1 MW cu capacitate instalata de stocare 2,58 MWh
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Varianta 1 Aeroport Craiova, Calea Bucuresti 325, Craiova 200621

/& Report Lt System Metrics @ Project Location
ProjecName  Aeruport Cralava Desgn Varianta 1
Project Address | Calea Bucureyti 325, Cradova 200621 Modue DC B31EW
Namepiate
Eninvest Resko ——
Pspaed By petre cobanu@vamonteam Irwerter AC SHO0kW
Namepiate Load Raso: 1.10

Annual Production  1.134GWh

Performance Ratio 85.2%

Knrcip 12152

e - Dataost MY, 10km Grid, Meteonorn
(meteanarm \8)
44151111742 8840dc

Simulator Versio:
MUBROTVESON | 10ada31db4 ba23E3 4T

| Monthly Production

150k

Jan Febh Mar A My Xn M Ag  Sep Ot MNov  Dec

Fig. 59 Date energetice Carport cu sistem fotovoltaic.

¥ Annual Production & Condition Set
Diescription Dumu % Deita Descrigtion Candition Set 1
Annual Gabal Horizontal radianae 14085 Weater Dataset TAMY, 10%m Grid, Meteanarm 8 (meteanarm w8
®
OA imadianoe 14263 13% e ——— Metea Lat/Log
Smadisnce Shaded kradance 1,421.0 0% "
L/ sion Ma. Pere ’
feemim Irraiance aber Raflastin 13618 a4 e e Made
rradiance sher Soifing 13346 2.0% Temperature Model Sandia Madel
Total Collsctor | adianoe 13346 00% Rack Type o b Temperature Deita
Nameplaw 1285340
i o Foxed Tt 3% 0075 | 3%
Outputat|rradisnce Levels 1234726 6 0.9% TempesaureModel - o
Parrkers Fush Maunt 281 | 00485 0%
tut ot Cell Termper ot € Derate 09,8677 ¢
Output st Cell Temper stur ¢ Derawe 12098 2.0 East et 156 075 3¢
Energy Gutpae After Mismatch 1,160,226 0 4% — TR S
i) Optimal DE Qugput 1,156,761.7 0%
JJF|wm | a|m|jl))a|s|o|n|D
2 2 2 2 2 2|2)2[(2(2 2 2

Carstrained DC Qutput 11562040 0.0 Salting (%)
o r Cusput 1,137,164.9 1.6%

Energyto Grid  1,133,8305  03% IradagonVanance 5%

Temperaturs Metrics Cell Temperature e
Spread -
fug. Operating Aemiient Temg 1527
Avg, Dperating Cell Temg 225°c]  ModuleBinning Range |-25% ta 25%
Smulation Mewics NG et (et 0.50%
Opersting Hows | 2606 odue Upmsded | oo .
Saived Hous 2606 Module By
Famesnans JRMSISNTIULABDN || Spe Sheet
ik Satar) Characterization, PAN
Dewice ;;:Med Characterization

SUM000-40KTL MA{Huswel] | HeaSeope | SpecShest
SUN2000-50KTL- M3 (2000)
(Huawei)

Comaanen:

Characwe rizations SUM2000-115KTL-M2 (400V)
(Huawei)
SUM2000-1 5KTL- M3 (200V)
(Huawei)
SUN2000-2 SKETL- M5 (2000)
(Husweai)

HelioSeope | SpecSheet
HelioScope | SpecSheet
HelioScope | SpecSheet

HelioScope | SpecSheet

Fig. 60 Analiza pierderilor energetice Carport cu sistem fotovoltaic
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Varianta 3 Aeroport Craiova- extindere CEF existent, Calea Bucuresti 325, Craiova 200621

/# Report Wbl System Metrics @ Project Location
Aeroport Craiova: extindere CEF Desgn Variarta 3
TR D s exstent
= :‘”"‘::e 129 MW
Fopps Cabea Bucwr e38 325, Cralova 200621 S
tmverter AC 115 MW
Prepared By Eninvest ‘Idd-.'_-; ;fcam Nameplate Load Ratio: 1.12
petre dobanu@valmantcom
S 1.818GWh
Production
Performance _
844%
whnichp 14073
TMY, 10km Grid, Meteonarm 8
Weather Dataset
{meteanar m v8)
1Q2a3d4caf c927dd08¢3
SMUIRArVErson | gpesatlcd: 2654850262
|l Monthly Production  Sources of System Loss
200
200k
£
®
100x

Jan Feb Mar Apr May Jun T A Sep Oct Nov Dec

Fig. 61 Date energetice sistem fotovoltaic la sol.

& Annual Production & Condition Set
[Description Ouiput % Diefta [Description Condition Set 1
#Annual Gobal Horizontal iradance 14085 Weamer Dataset TMY, 10km Grid, Meteananm 8 (meteonarnm_ s8]
B
O rradianoe 1,667 2 18.2% Solar Lo Metes Lat/Lrg
Vrradiance Shaded kradianoe 1634 1.7%
T setion Modsl Par e .
ptinim?) Irradisnce aker Reflectian 1583 am ) e Made
radiance sher Sofing 15575 2.0% Temperature Maodel Sandia Made
Total Collector Irradiance 15575 0.0% fiack Tyme . b Tomperaturs Doks
MNameplate 011.900.6
s 2074006 ; odey | FXECTR as6 | -0075 | 3
1 L emperatune
Qutputatlradiance Levels 20001280 0.6% o Flush Mount 28 20455 s
tput ot Cell Tesmpar . Dexate 5. ALY
Output st Cell Temper sture Derate 1954290 1 2.0 EastWest 355 2075 2
5175
Energy Output After Mismanch 18825175 a7 P— 255 | oom 1
o Optimal DC Dutput 18741264 0.4
= 1| F | ™M | a|m|gl)|la|s|a|n B
Corstrained DC Cutput 1873760.4 0.0% Salling (%]
rverter Duigut 18437745 1.6% 2|22 2|2 |2j2]2]2/2/2]2
Energy to Gid 18177910  -1.4% ImadaganVariance 5%
Temperature Metrics Ciell Temp eratune 4
Spread
Aug . Operating Armbibent Temg 182 %C
fwg. Operaing Cell Temg 23790 Modue Binning Range  -25%ta 25%
Smalation Mewrics AC System Derate 0.50%
Operating How's 2505 Module Uploaded R o
Sahved Haurs 505 Maduie By
Sl JKMSIENTZHLABOV | Spec Sheet
(ko Salar) Characterizatian, PAN
Device Ll Characerization
By
Compaonent SUN2000-1008T L-M2 (200V)
Characierizations (Huzwei) HeliaScope | SpecSheet
SUNSD00-150% MGO(400V)
(Huswel sl HeliaScope | SpecSheet
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Fig.62 Analiza pierderilor energetice sistem fotovoltaic la sol.

Estimari privind productia de energie electrica realizata pentru locatia existenta

studiata — Aeroportul International Craiova

Performance of gnd—connect%ﬁyff, 5

PYGI5-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs

Latitude/Longitude: 44.316,23.870 Slope angle:

Horizon: Calculated Azimuth angle:

Database used:  PWEIS-SARAHI ‘Yearly P\ energy production:
PV technology: Crystaliine siicon ‘fearly in-plane imadiation:
PV installed: 2102.1 K¥Wp ‘fear-to-year variabiity:
System loss: 4% Changes in cutput due to:

Angle of incidenca:
Speciral effects:

Temperature and low imadiance:

Total loss:

Monthly energy output from fix-angle PV system:

o P We G e e i mm B oW W De

Monthly PV energy and solar imadiation

Month E_m  Hiil_m S0_m

January 11ET5088.7 400278

February 158580200 353400  Hii)_m: Average mi
March 2571287337 enana @ e given system [k
fprd 068748880 332908

May 3480831025 263376

June 35221160908 242085

July I7EBA4BITT 220314

August 354B53B026 254005

Seplember 2850038583 25667.0

October 221808182 360057

November 126355855 274217

December 102670358 303848

e S e et e
W WA A o O T

Fig. 63 - Analiza energetice sistem fotovoltaic la sol

i = 7

Dwtline of horizon at chosen location:
2° "
ne
B015428.01 kwh o "
1640.02 kWhim® i
127745.27 kWh \ i

202% ’ S v e
1%

-7.50 %
-16.84 % —

M Huaizos haight
Sum bt Aira
Sam reagn). Decamper

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

= it
5 i
Jm Pk We  Am My dm M Am Sm Dl Wm De

E_m: Average monthly eleciricity production from the defined systern [kiWh].
ﬁ’T of global sradiation per square meter received by the modules

SD_mc Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].

PVGIS OEllcpem Union, 2001-2025.
wided e source & acknowledged,
mmmm

Report generated on 2025/01/24

- existent.

Din analiza celor trei estimari privind productia de energie electrica pentru locatia
studiata, putem observa ca valorile indicate de programele de simulare a productiei de

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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energie in raport cu conditiile climatice ale locului de instalare a centralei fotovoltaice, au
rezultat valori apropiate.

Prin raportul (prezentat integral in anexa 3 — audit energetic) realizat cu programul
PVGIS-5 cantitatea de energie estimata a fi realizata este de 3015428,01 kWh pe an,
pentru CEF existent.

Productia de energie estimata in CEF existent

Luna Productia de
calendaristica | energie (kWh)
lanuarie 118.750,50
Februarie 156.580,40
Martie 257.199,50
Aprilie 306.974,54
Mai 346.083,18
lunie 352.211,87
lulie 378.844,00
August 354.853,98
Septembrie 285.903,05
Octombrie 221.999,99
Noiembrie 126.365,45
Decembrie 109.670,55
TOTAL 3.015.428,01
[kWh/an]

Productia de energie estimata in CEF existent

(kWh)

378844,00
34608352211,87_354853,98

400000,00
350000,00
300000,00
250000,00
200000,00 15658

150000,00118750,5

Din analiza celor trei estimari privind productia de energie electrica pentru locatia
studiata, putem observa ca valorile indicate de programele de simulare a productiei de
energie in raport cu conditiile climatice ale locului de instalare a centralei fotovoltaice, au
rezultat valori apropiate.

Prin raportul (prezentat integral in anexa 1) realizat cu programul PVGIS-5 cantitatea de
energie estimata a fi realizata este de 3.021.085,35 kWh pe an, pentru CEF propus.

Luna Productia de
calendaristica energie (kWh)
lanuarie 117,229.86
Februarie 155,795.86
Martie 257,055.86
Aprilie 308,459.86
Mai 348,715.86

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pel
Fotovoltaic 2.1 MW cu capacitate instalata de stocare 2,5
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lunie 355,513.86
lulie 381,925.86
August 356,436.86
Septembrie 286,040.86
Octombrie 220,703.86
Noiembrie 125,122.86
Decembrie 108,083.86
TOTAL[kWh/an] | 3,021,085.35

Prin raportul (prezentat integral in anexa 2) realizat cu programul HelioScope cantitatea

de energie estimata a fi realizata este de 2.951.621,50 kWh pe an.

Din considerente de veridicitate a calculelor realizate vom lua in considerare estimarea
realizata cu programul HelioScope, datorita variabilelor utilizate in calcul, locatia
instalari, conditiile meteo climatice, conditii reale de instalare, echipamentele utilizate in

conformitate cu caracteristicile tehnice furnizate prin fisele tehnice prezentate in anexele
4,5,6,7 din cadrul auditului energetic.

Luna Productia de Productia de energie CEF propus
calendaristica energie (kWh) \(kWh)
lanuarie 111,472.00
Februarie 150,038.00 oo
Martie 251,298.00 300000,00
Aprilie 302,702.00 iggggggg
Mai 342,958.00 150000200
lunie 349,756.00 10000000111
lulie 375,798.50 e
August 350,679.00 ESF O S R R I L
Septembrie 280,283.00 S e PP
Octombrie 214,946.00
Noiembrie 119,365.00
Decembrie 102,326.00
TOTAL[kWh/an] | 2,951,621.50
Luna Productia de Productia de Productia de
calendaristica energie propusa energie existenta energie cumulata
(kWh) (kWh) (kWh)
lanuarie 111,472.00 118,750.50 230,222.50
Februarie 150,038.00 156,580.40 306,618.40
Martie 251,298.00 257,199.50 508,497.50
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Aprilie 302,702.00 306,974.54 609,676.54
Mai 342,958.00 346,083.18 689,041.18
lunie 349,756.00 352,211.87 701,967.87
lulie 375,798.50 378,844.00 754,642.50
August 350,679.00 354,853.98 705,532.98
Septembrie 280,283.00 285,903.05 566,186.05
Octombrie 214,946.00 221,999.99 436,945.99
Noiembrie 119,365.00 126,356.45 245,721.45
Decembrie 102,326.00 109,670.55 211,996.55
TOTAL[kWh/an] | 2,951,621.50 3,015,428.01 5,967,049.51

Tabelul 10. Curba de productie cumulata pentru CEF existent + propus

Curba de productie cumulata existent+propus

[kWh] Tabel 11. Cantitatea de
20a0aan,00 energie electrica estimata a fi
1500000,00 . i
1000000,00 - produsa lunar — HelioScope

500000,00 = &
0,00
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=== Productia de energie cumulata (kWh)

Curba de productie cumulata existent+propus [kWh]
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Fig. 64. Curba de productie de
energie estimata
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Tabelul. 11 Cantitatea de energie consumata si produsa

Luna calendaristica de raportare Consum previzionat [MWh]

lanuarie 630,90 230,22
Februarie 548,77 306,62
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583,36
550,59
546,35
580,88
609,10
596,92
546,20
556,71
596,36
575,22

6921,34
Fig. 65 Prezentarea curbei de productiei si consumului de energie, existent si previzionat.
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Prezentarea curbei de productiei si consumului de energie, existent si previzionat.

Luna Productia de Consumul istoric | Consum istoric

calendaristica energie [KWh] | de energie + previzionat
[MWh] [MWh]

lanuarie 230,22 216,38 630,90

Februarie 306,62 134,25 548,77

Martie 508,50 168,84 583,36

Aprilie 609,68 136,07 550,59

Mai 689,04 131,83 546,35

lunie 701,97 166,36 580,88

lulie 754,64 194,58 609,10

August 705,53 182,40 596,92
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Septembrie 566,19 131,68 546,20
Octombrie 436,95 142,19 556,71
Noiembrie 245,72 181,84 596,36
Decembrie 212,00 160,70 575,22
TOTAL 5967,05 1947,10 6921,36

Tabel 12. Indicatori de productie si consum.

Curba complexa de consum si productie
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Fig. 66. Curba de productie - consum si previzionat

Pentru Aeroportul International Craiova, beneficiile de mediu ale sistemului fotovoltaic
propus sunt urmatoarele:

e« Reducerea emisiilor de CO,: Implementarea centralei fotovoltaice va reduce
emisiile de gaze cu efect de sera cu aproximativ 1.700,91 tone CO_/an.

« Echivalentul in copaci plantati: Aceasta reducere a emisiilor este echivalenta
cu plantarea a aproximativ 79.230 de copaci (considerand ca un copac poate
absorbi in medie 21,5 kg CO, pe an).

« Autoconsum energetic ridicat: Energia produsa de centrala fotovoltaica va fi
utilizata in proportie de 100% pentru consum propriu al aeroportului, ceea ce
contribuie la independenta energetica si la reducerea dependentei de sursele
conventionale de energie.
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Sistemul fotovoltaic proiectat pentru Aeroportul International Craiova nu doar ca va
genera energie verde, ci va sprijini Si obiectivele de sustenabilitate ale Romaniei,
aliniindu-se la strategiile europene privind reducerea amprentei de carbon si tranzitia
catre surse regenerabile de energie.

i e > Fig. 67. Functionarea centralei fotovoltaice
SOLAR GRID
&
SOLAR GRID

Performanta sistemului fotovoltaic de 2.1 MW propus pentru Aeroportul International
Craiova este influentata de mai multi factori care determina productia anuala de
energie:

» Orientarea panourilor fotovoltaice — Configuratia optima pentru maximizarea
captarii radiatiei solare este orientarea catre sud. In cazul aeroportului, s-a ales o
combinatie de montaj pe sol (fix) cu orientarea panourilor spre sud si pe
structura carport, cu orientarea panourilor spre sud, dar si est-vest adaptata
specificului locatiei.

. inclinatia panourilor fotovoltaice — Unghiul optim variaza in functie de
latitudinea locatiei si anotimpuri. Configuratia panourilor pe sol utilizeaza o
inclinatie de 35 de grade, optima pentru captarea maxima a radiatiei solare, iar
panourile montate pe structura carport sunt inclinate la 10 grade, pentru a fi
integrate in mod eficient in infrastructura aeroportuara.

e Umbrirea panourilor — Amplasarea panourilor a fost proiectata astfel incat sa
minimizeze orice efect de umbrire de la structuri, cladiri sau vegetatie. Se va
realiza o intretinere periodica pentru a evita acumularea de praf, frunze sau
zapada, care ar putea reduce performanta sistemului.

» Temperatura — Sistemul fotovoltaic este proiectat pentru a functiona eficient si la
temperaturi ridicate, fiind prevazut cu ventilatie naturala care ajuta la disiparea
caldurii, prevenind astfel scaderile de randament.

« Performantele echipamentelor utilizate — Panourile fotovoltaice monocristaline
de 585 Wp, invertoarele trifazate si sistemele de stocare sunt de inalta eficienta,
asigurand conversia optima a energiei solare in energie electrica.

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
Fotovoltaic 2.1 MW cu capacitate instalata de stocare 2,58 MWh
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Estimarea productiei de energie: Sistemul fotovoltaic propus va genera aproximativ
2.951.621,50 kWh/an, conform calculelor tehnice detaliate din Auditul Energetic. Acest
nivel de productie este sustinut de estimarile realizate cu instrumente precum PVGIS si
Global Solar Atlas, ajustate pentru conditiile specifice ale Aeroportului International

Craiova.
Descrierea indicatorului relevant Uu.m Cantitatea
Putere instalata c.c. kWp 2.224,755
Putere instalata c.a. kW 2.100,00
Raport conversie c.c. / c.a. - 1.06
Numar panouri fotovoltaice buc. 3.803,00 (585Wp)
Unghi inclinare Sud- sol grad 35°
Azimut grad 0°
Unghi inclinare Sud - carport grad 10°
Azimut grad +90°/-90°
Tip structura - Fixa pilotata
Tip structura - Fixa carport
Putere nominala invertoare solare kW -
SUNS000 -150K-MG (400V) [150kW] sau echivalent | kW 7 x 150 = 1050 kW
SUN2000-115KTL-M2 (400V) [115kW] sau echivalent | KW 5x 115 =575 kW
SUN2000-100KTL-M2 (400V) [100kW] sau echivalent | KW 2 x 100 = 200 kW
SUN2000-50KTL-M3 (400V) [50kW] sau echivalent kW 1 x 50 = 200 kW
SUN2000-40KTL-M3 (400V) [40kW] sau echivalent kW 4 x40 = 160 kW
SUN2000-25KTL-M5 (400V) [25kW] sau echivalent kW 2 x25=100 kW
SUN2000-15KTL-M5 (400V) [15kW] sau echivalent kW 1x15=15kW
Numar de invertoare solare buc. 22
Energie electrica produsa de PV (valori de referinta) | kWh/an | 2.951.621,50
Energie electrica livrata in retea (valori de referinta) kWh/an | O
Rata de performanta totala % 84,80

Tabel 13. Indicatori tehnici relevanti.

Impactul asupra mediului: Implementarea acestui sistem fotovoltaic va contribui
semnificativ la reducerea amprentei de carbon a aeroportului. Beneficiile de mediu

includ:

« Reducerea emisiilor de CO, cu 1.700,91 tone/an, prin utilizarea energiei
regenerabile in locul celei din surse conventionale.

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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« Echivalentul ecologic al acestei reduceri este comparabil cu plantarea a 79.230
de copaci, ceea ce subliniaza impactul pozitiv al proiectului asupra mediului.

Prin aceasta investitie, Aeroportul International Craiova isi consolideaza
angajamentul fata de tranzitia energetica si dezvoltarea sustenabila, reducand
dependenta de retelele conventionale si contribuind la un mediu mai curat si eficient
energetic.

3.2.3. Echipare si dotare specifica

Sistemul fotovoltaic de la Aeroportul International Craiova va avea o putere instalata de
2.10 MW si va fi dotat cu urmatoarele echipamente specifice (v. tabel 11):

Nr. | Descriere echipament UM Cantitate
1 Panouri fotovoltaice 585 Wp buc 3.803
2 | Invertoare trifazate (capacitati diferite) buc 22

3 | Sistem stocare BESS 2,58 MWh (12 unitati) set 1

4 | Constructie structura BESS set 1

5 | Montaj sistem stocare BESS set 1

6 | Cablu electric si date set 1

7 | Transformator 20/0,4 kV (800 kVA) buc 5

8 | Echipament auxiliar set 1

9 | Calculator monitorizare, UPS, Monitor set 2

10 | Statie meteorologica profesionala buc 1

11 | Structura de sustinere fixa SOL set 1

12 | Structura sustinere CARPORT set 1

Tabel 14. Echipamente propuse
3.2.4. Pierderi in sistem

Procesele de producere, transport si transformare a energiei electrice implica pierderi
inerente, iar analiza acestora este esentiala pentru optimizarea performantei sistemului
fotovoltaic propus la Aeroportul International Craiova. Principalele pierderi sunt
cauzate de:

» Reflexia radiatiei solare pe suprafata panourilor, ceea ce reduce cantitatea de
energie captata si transformata in electricitate. Aceste pierderi sunt estimate la
2.8%, dar sunt minimizate prin utilizarea panourilor cu strat anti-reflexie (anti-
glare).

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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o Auto-umbrirea sirurilor de panouri fotovoltaice in lunile de iarna, cand unghiul
de incidenta al razelor solare este mai mic. in cazul acestui proiect, distantele
dintre sirurile de panouri au fost optimizate, reducénd pierderile la 0.3%.

o Caderile de tensiune pe cablurile de transport de curent continuu (DC), intre
panourile fotovoltaice si invertoare. Pierderile sunt mentinute la un nivel minim de
0.15%, datorita functionarii sistemului la o tensiune de 1.500 V, ceea ce reduce
curentul electric si implicit pierderile.

« Eficienta invertoarelor — Procesul de conversie a curentului continuu (DC) in
curent alternativ (AC) genereaza pierderi inevitabile. Invertoarele utilizate n
proiect au o eficienta medie de 97% (Euro-n), ceea ce inseamna ca pierderile
estimate sunt de aproximativ 3.0%.

o Caderile de tensiune pe cablurile de transport de curent alternativ (AC), intre
invertoare si punctul de racordare. Datorita configurarii optime a sistemului,
pierderile sunt nesemnificative, situandu-se la aproximativ 0.05%.

« Toleranta puterii nominale a panourilor fotovoltaice, care poate varia in
functie de producator si tehnologia de fabricatie. Tn acest proiect, panourile alese
au o toleranta de 0.0%, ceea ce asigura o productie de energie conform
specificatiilor producatorului.

Prin utilizarea unor componente de inaltd performanta si prin optimizarea configuratiei
sistemului, pierderile totale sunt reduse la un nivel minim, ceea ce contribuie la
maximizarea eficientei energetice a sistemului fotovoltaic de 2.1 MW destinat
Aeroportului International Craiova.

@ Sources of System Loss Fig. 68. Diagrama pierderilor sistemului de
productie.
AC System: 0.3% Shading: 0.4%

iverters: 16% ——_ \ Graficul ilustreaza diferitele pierderi dintr-un

— 2 ‘{ 7 Refestom e sistem solar, cele mai semnificative fiind
cauzate de neconcordantele de performanta

Mismateh: 4% intre panouri (mismatch), reflexia luminii solare,

‘ N sotng: 2 eficienta invertorului, precum si pierderi mai

Temperature: 2% J Imadiance: 0.9% mici datorate factorilor precum umbrirea,

temperaturile ridicate, murdaria acumulata pe
panouri si cablajul sistemului.

3.3. Costuri estimative ale investitiei
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3.3.1. Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in
considerare a costurilor unor investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru
investitii similare corelativ cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de
investitii.

Tabelul 15. Costuri echipamente propuse pe obiecte

Nr. | Descriere echipament Valoare totala (fara Valoare totala (cu
TVA) TVA)
1 Obiect 1 — Parc Fotovoltaic 2.1 5,255,818.34 6,254,423.83
MW
2 Obiect 2 — Instalatie de Stocare 5,219,678.49 6,211,417.42
BESS

3.3.2. Costurile estimative de operare pe durata normatéa de viatd/de amortizare a
investitiei

Pe durata normata de viata/ de amortizare se preconizeaza urmatoarele costuri:

a. Cheltuieli de mentenanta - Aici se includ cheltuielile de mentenanta, inlocuirea unor
consumabile pentru buna functionare a investitiei. Aceste cheltuieli au fost luate in calcul
din anul 1 al orizontului de timp. Cheltuielile de mentenanta sunt de aproximativ
136,133.95 lei medie anual (v.tabel 18). inca din perioada de garantie, defectarea unui
panou are ca efect reducerea la zero a unui intreg sir si implicit reducerea productiei de
energie electrica. In plus, manopera pentru inlocuit panoul, verificarea intregului Sir si
reconectarea acestuia precum si serviciul de transport de returnare la fabricant nu sunt
in general acoperite garantie.

b. Cheltuieli salariale - Generatorul electric fotovoltaic contine o multitudine de alte
componente care la randul lor se pot defecta sau pot reactiona in mod nedorit la
fluctuatiile energetice din sistem. Reparatiile invertoarelor, verificarea conexiunilor, a
cutiilor de interconectare, determinarea si repararea defectiunilor aparute de la fluctuatii
majore in reteaua nationala, descarcari electrice atmosferice, defectari ale sistemului de
securitate si ale sistemului de colectare si transmisie de date sunt de asemeni de
extrema importanta.

Ca urmare, trebuie sa se asigure un minimum necesarul de componente de rezerva si
specialisti care sa repuna in functiune sistemul la parametri nominali de functionare in
timpul cel mai scurt. Se doreste ca functionarea instalatiei in conditii productive normale
sa se realizeze pe 95% din timp. Pentru asigurarea interventiilor rapide se preconizeaza
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angajarea unei/unor specialisti. Pentru acestia s-au alocat sumele necesare lei/an
(v.tabel 18).

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor
Recomandam ca toate studiile de specialitate care se vor realiza in stadiul de dezvoltare
efectiva a proiectului sa fie corelate cu cerintele de avizare/aprobare a documentatiilor
solicitate de autoritati.

3.4.1. Studiului de Reflexie si Stralucire pentru R.A. Aeroportul International
Craiova.

In cadrul proiectului ,Construire Parc Fotovoltaic 2,1 MW cu sistem de stocare 2,58
MWh”, derulat de R.A. Aeroportul International Craiova, a fost elaborat un Studiu de
analiza a riscului de reflexie si stralucire solara (,glint & glare”), in conformitate cu
cerintele legislatiei nationale si reglementarilor internationale aplicabile infrastructurii
aeroportuare.

Obiectivul studiului a fost evaluarea potentialului de generare a efectului de orbire
temporara sau distragere a atentiei pilotilor si personalului din turnul de control, ca
urmare a reflexiei razelor solare de pe suprafata panourilor fotovoltaice propuse.

Amplasamentele analizate:

1. Zona pe sol — amplasament CF 231185, situat in partea estica a aeroportului,
unde panourile fotovoltaice vor fi montate pe structura fixa, cu un unghi de
inclinare de 35°, orientate spre sud, pentru maximizarea captarii radiatiei solare.

2. Zona carport — amplasament CF 253636, localizat in zona parcarii publice a
aeroportului. in acest caz, panourile vor fi montate pe structuri tip carport, cu un
unghi de inclinare redus, de 10°, adaptat functionalitatii infrastructurii si conditiilor
constructive din zona de parcare.

Metodologia studiului:
Analiza a fost realizata utilizand software-uri de simulare specializate (SGHAT — Solar
Glare Hazard Analysis Tool, HelioScope, Forge Solar), luand in considerare:

o Traiectoriile de zbor (decolare, aterizare);
o Pozitia si vizibilitatea turnului de control,
» Configuratia pistei si a cailor de rulare;

« Calendarul si intervalele orare cu potential de reflexie solara;
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« Specificatiile tehnice ale panourilor fotovoltaice utilizate (echipate cu strat anti-
reflexiv).

Rezultatele principale:

« [n amplasamentul pe sol, datoritd orientérii sudice si a unghiului de inclinare de
35°, reflexiile directe catre axa pistei si turnul de control sunt neglijabile.
Traiectoriile potentiale ale reflexiilor nu coincid cu zonele critice pentru siguranta
aeronautica.

« In amplasamentul carport, unghiul redus de inclinare al panourilor (10°)
minimizeaza efectul de reflexie directionata, radiatia solara fiind reflectata
predominant spre zenit, fara a afecta pilotii sau personalul din turn.

« Distanta fata de turnul de control este de 188,54 m pentru amplasamentul pe sol
si 762,42 m pentru amplasamentul carport, ceea ce exclude posibilitatea unei
expuneri periculoase pentru personalul de dirijare a zborurilor.

o Reflexiile catre aeronavele aflate in fazele critice de decolare sau aterizare nu
depasesc pragurile de risc stabilite de Federal Aviation Administration (FAA) si
Civil Aviation Authority (CAA).

o Reflexiile pot aparea ocazional, la rasarit sau apus, dar durata acestora este
foarte scurta (sub 5 minute) si nu afecteaza siguranta operationala.

Concluziile studiului:

Implementarea parcului fotovoltaic pe cele doua amplasamente nu prezinta riscuri
semnificative privind reflexia si stralucirea solara. Solutiile tehnice adoptate — inclinarea
panourilor la 35° pe sol si la 10° pe carport, utilizarea panourilor cu tratament anti-
reflexiv si amplasarea acestora in afara coridoarelor de zbor — garanteaza ca proiectul
respecta standardele de siguranta aeronautica si nu influenteaza negativ vizibilitatea
pilotilor sau a personalului din turnul de control.

Prin urmare, concluzia ferma a studiului este ca realizarea parcului fotovoltaic in
configuratia propusa NU genereaza un risc de orbire temporara sau perturbare
vizuala a activitatilor operationale ale Aeroportului International Craiova.

3.4.2. Studiul topografic

Studiul topografic realizat pentru amplasamentul proiectului ,Construire Parc Fotovoltaic
2,1 MW cu capacitate de stocare 2,58 MWh — Aeroportul International Craiova” a avut
ca obiectiv principal determinarea reliefului, a cotelor si a limitelor terenului destinat
implementarii investitiei. Ridicarea topografica a fost efectuata in sistem de proiectie
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Stereografic 1970, cu precizie corespunzatoare lucrarilor de specialitate, pe baza
masuratorilor efectuate cu echipamente GPS si statie totala.

Suprafata analizata acopera terenurile identificate cu numere cadastrale 253636 si
253365, proprietate a R.A. Aeroportul International Craiova, pe care urmeaza sa fie
implementate cele doua amplasamente: unul pentru sistemul fotovoltaic pe structura
metalica tip carport si unul pentru montaj la sol.

Studiul a evidentiat urmatoarele:

« Terenurile dispun de un relief relativ plan, cu variatii altimetrice minime, favorabile
amplasarii echipamentelor.

+ Nu au fost identificate obstacole naturale sau artificiale semnificative care sa
impiedice implementarea proiectului.

» Cotele ridicate si limitele proprietatii au fost utilizate pentru elaborarea planului de
situatie si pentru stabilirea amplasamentelor exacte ale componentelor investitiei.

Datele topografice colectate constituie baza tehnica pentru dimensionarea si proiectarea
parcului fotovoltaic, fiind esentiale in corelarea solutiilor constructive propuse cu
conditiile reale ale terenului.

3.4.3. Studiul Geotehnic
Rezumatul studiilor geotehnice aferente amplasamentelor

In vederea fundamentarii tehnice a investitiei ,Construire Parc Fotovoltaic 2,1 MW cu
capacitate instalata de stocare 2,58 MWh la R.A. Aeroportul International Craiova”, au
fost elaborate doua studii geotehnice distincte, realizate pentru cele doua
amplasamente propuse in cadrul proiectului, respectiv: zona parcarii publice si zona
adiacenta pistei de aterizare-decolare. Necesitatea elaborarii acestor documentatii a
rezultat din particularitatile fiecarui amplasament, solutiile constructive propuse fiind
diferite — structura carport pentru zona de parcare si structura fixa montata pe sol pentru
amplasamentul exterior pistei.

Investigatiile geotehnice au avut ca scop identificarea conditiilor de teren, evaluarea
riscurilor geotehnice locale, precum si stabilirea parametrilor fizico-mecanici ai stratelor
de sol, necesari proiectarii corecte si eficiente a infrastructurii de fundare a sistemului
fotovoltaic.

Pentru amplasamentul din parcarea publica, a fost intocmit Studiul geotehnic nr. 42 /
Martie 2025, intitulat ,St. C. Bucuresti 325A — Parcare”. Acesta a vizat o suprafata de
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aproximativ 7.500 mp, unde au fost executate trei foraje geotehnice cu adancimea de 5
m si doud incercari de penetrare dinamica. Analiza stratigrafica a evidentiat prezenta
unui strat de umpluturi nestructurate de pana la 1 m grosime, urmat de argile nisipoase
si nisipuri prafoase pana la 5 m adancime. Solurile identificate prezinta capacitate
portantd medie, corespunzatoare pentru realizarea fundatiilor directe. Nivelul hidrostatic
a fost interceptat local, la adancimi de aproximativ 4 m, fara impact semnificativ asupra
lucrarilor propuse. Regimul seismic al zonei, caracterizat de o accelerare de proiectare
ag = 0,20g si intensitate VIl pe scara MSK, a fost considerat in proiectarea elementelor
de fundare. De asemenea, adancimea de inghet identificata este de 70-80 cm. Studiul
recomanda utilizarea unor fundatii izolate din beton armat, pentru sustinerea stalpilor
structurilor carport si a platformelor aferente containerelor pentru sistemul de stocare,
fara necesitatea unor lucrari suplimentare de consolidare sau stabilizare a terenului.

Pentru amplasamentul exterior pistei, destinat montarii panourilor fotovoltaice pe
structura fixa, a fost intocmit Studiul geotehnic nr. 43 / Martie 2025, intitulat ,St. C.
Bucuresti 325A — PFV”. In cadrul acestuia au fost executate patru foraje geotehnice la
adancimea de 6 m si doua incercari de penetrare dinamica. Suprafata investigata, de
aproximativ 18.000 mp, prezinta un relief relativ plan, fara denivelari semnificative.
Structura stratigrafica identificata consta intr-un strat de umplutura de aproximativ 0,6 m
grosime, urmat de argile si prafuri argiloase consistente, cu caracteristici geotehnice
favorabile realizarii unei fundatii directe. Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat in cadrul
forajelor, fiind estimat la adancimi mai mari de 12 m, aspect care exclude riscul de
aparitie a apei subterane in timpul executiei sau exploatarii. Conditiile seismice sunt
similare cu cele din zona parcarii, iar adancimea de inghet este aceeasi. in baza
rezultatelor obtinute, studiul recomanda utilizarea unor fundatii izolate din beton armat,
monolite sau prefabricate, dimensionate in functie de solicitarile constructive si de
caracteristicile solului.

Concluziile celor doua studii geotehnice confirma ca ambele amplasamente prezinta
conditii favorabile pentru realizarea investitiei, fara a fi necesare masuri speciale de
consolidare, drenaj sau stabilizare suplimentara. Terenurile analizate dispun de o
capacitate portanta corespunzatoare, nu prezinta riscuri de tasare excesiva sau de
instabilitate, iar nivelul hidrostatic nu afecteaza siguranta si durabilitatea lucrarilor.
Rezultatele si recomandarile din aceste documentatii geotehnice au fost avute in vedere
in elaborarea solutiilor tehnice prezentate in cadrul Studiului de Fezabilitate.
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3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei
Tabelul 19. Realizarea investitiei
GRAFIC DE REALIZARE A INVESTITIEI
Nr. crt PL1 PL2 PL3 PL4 L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 19 L10 111 112
1 Studi teren
2 Obt. avize acorduri principiu
3 Studiu de fezabilitate
4 Audit energetic
5 Consultanta depunere CF
6 Proceduri de achizitie
7 Documentatii avize
8 Elaborare PT+DE
9 Verificare PT
10  |Amenajarea terenului
11  |Organizare de santier
12 |Asigurarea utilitatilor
13 |Constructii si instalatii
14 |Probe tehnologice
15  |Certificare energetica
16  |Achizitie dotari
17  |Asistenta tehnica proiectant
18  |Asistenta tehnica dirigintie santier|
19  |Informare si publicitate
20  |Audit financiar
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Beneficiar: RA AEROPORTUL INTERHATIOMAL CRAIOVA
Executant: ec. Delia Visan

Proiectant: EMIMVEST HOLDING REALTO SRL
Obiectivul:

Dezvoltarea capacitatilor de productie a ene

Parc Fotovoltaic 2.1 MW cu capacitate instalata de stocare 2,58 MWh
Livrabil executat in cadrul contractului sectorial de prestar servicii nr. 741/31.01.2025

BUGET PROIECT

R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL CRAIOVA

Livrabil executat in cadrul contractului sectorial de prestari servicii nr. 741/31.01.2025

:: EURO MAX FUNDING

$$ EURD MAX FUNDING

rgiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova

NI Denumirea capitolelor ?i s:ubcapitolelor de Valoare (fara TVA) VA valoare (cu TVA)
cheltuieli Lei Lai Lei
1 Z 3 El 5
CAPITOL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.0
1.2 Amenajarea terenului 139,000.00 26,410.00 165,410,000
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si 0.00 0.00 0.0
aducerea terenului la starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 50,000.00 9,500.00 59, 500. 00
TOTAL CAPITOL 1 189,000.00 35,910.00 224,910.00
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 0.00 0.00 0.00
CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
341 Studii 60,000.00 11,400.00 71,400. 00
314 Studii de teren 0.00 0.00 0.00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 15,000.00 2,850.00 17,850. 005
3.1.2.1 Documente pentru solicitarea avizului 15,000.00 2,850.00 17,850.00
de mediu
3.1.3 Determinarea solutiei tehnice, inclusiv 45,000.00 8,550.00 53,550.00
studii de reflexie si alte cerinte
3.2 Audit Energetic 25,000.00 4,750.00 29,750, 00
3.3 Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.0
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul 5,000.00 950.00 5,950.00
energetic al cladirilor
3.5 Prolectare 386,000.00 73,340.00 459, 340. 00
3541 Tema de proiectare 0.00 0.00 0.0
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0. 00
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de 120,000.00 22,800.00 142,800. 004
avizare a lucrarilor de interventii si deviz
general
3.5.4 Documentatiile tehnice necesare in 15,000.00 2,850.00 17,850.00
vederea obtinerii
avizelor/acordurilor fautorizatiilor
3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului 0.00 0.00 0. 00
tehnic si a detaliilor de executie
31.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 251,000.00 47,690.00 298, 690. 00
1.6 Organizarea proceduriler de achizitie 0.00 0.00 0. 00
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- Denumirea capitolelor §i s_ubcapitol.elor de Valoare (fara Tva) VA Vvaloare (cu TvA)
cheltuieli Lei Lei Lei
1 z 3 e 5
3.7 Consultanta 55,00:0.00 10,450.00 65,450,
3.7 Depunere Cerere Finantare aferenta 50,000, 00| G, 500.00 59,500.
proiectului
3.7.2 Auditul financiar 5,000.00 950, 00/ 5, 950.0{1
1.8 Asistenta tehnica 225,000.00 42 ,750.00 26?.?50.0{1
3.B.A Asistenta tehnica din partea proiectantului 25,000.00 4,750.00 29.?50.00'
3.8.1.1 pe pericada de executie a lucrarilor 16,550.00 3,144.50 19.694.50'
3.B.1.2 pentru participarea proiectantului la 5,450.00 1,605.50 10.055.5!3'
fazele incluse in programul de control al
lucrarilor de executie, avizat de cate
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 200, 000.00 38,000.00 238,000.000
3.8.3 Coordonator in materie de securitate 5i 0.00 0.00 0.00]
sanatate - conform Hotarari Guvernului nr.
300/2006, cu modificarile si completarile
ultericare
TOTAL CAPITOL 3 756,000,00 143, 640.00 899,640.00)
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 3,079,853.70 585,172.20 3,665,025.90
4,2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 451,729.27 B5,B18.58 537,557.83
functionale
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si 6,331,762.09 1,203,034.80 7,534,796.89
functionale care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00 0.00
functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
4.5 Dotari: PSI, HPM - 55M, Dotari Protectia 23,545.00 4,473.55 28,018.55
Mediului
4.6 Active necorporale (licenta software SCADA - 68,950.00 13,100.50 B82,050.50
inclusiv integrare)
TOTAL CAPITOL 4 9,935,840.06 1,891,609.61 11,847,449.67
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 144,356.77 27,427.79 171,784.56¢
h.1.1 Lucrari de constructii siinstalatii aferente 85,850.00 16,311.50 102,161.5
organizarii de santier
%.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierulul 58,506.77) 11,116.29 69.623.06'
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 41,870.77) 0.00 41,870.77
521 Comisioanele si dobanzile aferente 0.00 0.0 0. 004
creditului bancii finantatoare
5.2.2 Cota aferenta I15C pentru controlul calitatii 19,032.17 0.00] 19,032.17]
lucrarilor de constructii
h.2.3 Cota aferenta I15C pentru controlul statului 3,806.43 0.00] 3,806,430
in amenajarea teritoriului, urbanism si
pentru autorizarea lucrarilor de constructii
5.2.4 Cota aferenta Casei Sociale a 19,032.17 0.0 19,032.17
Constructorilor - C5C
5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si 0.00 0.0 0.
autorizatia de construire/desfiintare
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. Denumirea capit?:h!;?tzglisiubcapitnleIc:r de valoare (fara TVA) TVA valoare (cu TVA)
Lei Lei Lei
1 Z 3 e 5

5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 537,792.00 102,180.48 639,972, 45
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 15,000.00 2,850.00 17,850.00
TOTAL CAPITOL 5 739,019.54 132,458,237 871,477.81

CAPITOL &

Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0. 0y 0.0
6.2 Probe tehnologice si teste 36,300.00 6,897.00 43,197.004
TOTAL CAPITOL &6 36,300.00 &,897.00 43,197.00

CAPITOL 7

Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret
7.1 Cheltuieli aferente marjei de buget 10% 1,098,169.00 208,652.11 1,306,821.11
7.2 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de 380,643.30 72,322.23 452 ,945.52

implementare pentru ajustarea de pret 5%

TOTAL CAPITOL 7 1,478,812.30 280,974, 34 1,759,786.64]
TOTAL AEROPORTUL CRAIOVA - Varianta 13,154,971.90 2,491,489.22 13,646,461.12
Recomandata
TOTAL Constructii+Montaj 3,806,432.97 723,222.26 4,529,655.23

ec. Delia Visan
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= ¢ ENINVES] $¢ EURD MAX FUNDING
Beneficiar: RA AEROPORTUL INTERHATIOMAL CRAIOVA
Executant: ec. Delia Visan
Proiectant: EMINVEST HOLDING REALTO SRL
Obiectivul: Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova
Parc Fotovoltaic 2.1 MW cu capacitafe instalati de stocare 2,58 MWh
Livrabil executat in cadnul contractului sectorial de prestin servici nr. 741/31.01.2025
DEVIZ GENERAL LUCRARE
M- Denumirea capitoleler si subcapitolelor de valoare (fara TVa) VA Valoare fcu Tva)
cheltuieli Let Leid Lei
1 Z 3 3 5
CAPITOL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0.00 0.00| 0.0
1.2 Amenajarea terenului 139,000.00 26,410.00| 165,410. 00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si 0.00 0.00 0. 00
aducerea terenului la starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 50,000.00 9,500, 00| 59,500, 00
TOTAL CAPITOL 1 189,000.00 35,910.00 224,910.00
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 0.00)| 0.00 0.00
CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 0.00 10.00| 0. 008
311 Studii de teren 0.00 0.00| 0. 00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0.00 10.00| 0.0
3.1.2.1 Documente pentru solicitarea avizului 0.00 0.00 0. 00
de mediu
3.1.3 Determinarea solutiei tehnice, inclusiv 0.00 0.00 0. 00
studii de reflexie si alte cerinte
3.2 Audit Energetic 0.00 0.00 0. 00
3.3 Expertizare tehnica 0.00 10..00| 0. 00
3.4 Certificarea performantel energetice si auditul 0.00 0.00 0. 00
energetic al cladirilor
3.5 Proiectare 251,000.00 47 ,690.00| 298,690. 00
31.51 Tema de proiectare 0.00 10..00| 0. 00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0. 00
3.5.3 Studiu de fezabilitate /documentatie de 0.00 10.00| 0.0
avizare a lucrarilor de interventii si deviz
general
3.5.4 Documentatiile tehnice necesare in 0.00 10..00| 0. 00
vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/ autorizatiilor
3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului 0.00 0.00 0. 00
tehnic si a detaliilor de executie
1.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 251,000.00 47 ,690. 00| 298, 690. 00
1.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 10..00| 0. 00
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- Denumirea capitolelor §i s_ubcapitc-l.elor de valoare (fara TVA) TVA Valoare fcu TVA)
cheltuieli Lei Led Lei
1 z 3 El 5
3.7 Consultanta 0.00 0.00 0.0
3.7.1 Depunere Cerere Finantare aferenta 0.00 0.00/ 0. 00
proiectului
3.7.2 Auditul financiar 0.00 0.00 0.0
3.8 Asistenta tehnica 25,000.00 4, 750,00 29,750.00
3.81 Asistenta tehnica din partea proiectantului 25,000.00 4,750.00 29,750.00
3.B.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor 16,550.00 3,144.50 19,6594, 50)
3.B.1.2 pentru participarea proiectantului la B,450.00 1,605.50 10,055,508
fazele incluse in programul de control al
lucrarilor de executie, avizat de cate
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 0.00 0.00| 0.00
3.8.3 Coordonator in materie de securitate gi 0.00 0.00 0.00
sanatate - conform Hotarari Guvernului nr.
30072006, cu modificarile si completarile
ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 276,000,00 52,440.00 328,440.00
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 3,079,853.70 585,172.20 3,665,025.90
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 451,729.27 B5,B28.56 537,557.83
functionale
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si 6,331,762.09 1,203,034.80 7,534,796.89
functionale care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si 0.00 0,00 0,00
functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
4.5 Dotari: P51, HPM - 55M, Dotari Protectia 23,545.00 4,473.55 28,018.55
Mediului
4.6 Active necorporale (licenta software SCADA - 68,950.00 13,100.50 B82,050.50
inclusiv integrare)
TOTAL CAPITOL 4 9,955,840.06 1,891,609.61 11,847 ,449.67
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 144,356.77 27,427.79 171, 784. 5§
h.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente 85,850.00 16,311.50 102,161.50
organizarii de santier
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 58,506.77 11,116.29 69,623.06]
h.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 41,870.77 0.00/ 41,870.77
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente 0.00 0.00 0.0
creditului bancii finantatoare
5.2.2 Cota aferenta I5C pentru controlul calitatii 19,032.17 0.00| 19,032.17
lucrarilor de constructii
5.2.3 Cota aferenta I5C pentru controlul statului 3,806.43 0.00/ 3,806.43
im amenajarea teritoriului, urbanism si
pentru autorizarea lucrarilor de constructii
5.2.4 Cota aferenta Casei Sociale a 19,032.17 0.00| 19,032.17]
Constructorilor - C5C
5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si 0.00 0.00 0.0
autorizatia de construire/desfiintare

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc

Fotovoltaic 2.1 MW cu capacitate instalata de stocare 2,58 MWh
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R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL CRAIOVA

Livrabil executat in cadrul contractului sectorial de prestari servicii nr. 741/31.01.2025

:: EURO MAX FUNDING

. Denumirea capit‘zﬁ;ﬁl:l;umapitﬂI"EIE'r de valoare (fara TVA) TVA valoare (cu TVaA)
L& Lei Lei
i ] 3 e 5
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 537,792.00 102,180.48 639,972,
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00 0.00| 0.0{1
TOTAL CAPITOL 5 724,019.54 129,608.27 853,627.8 II
CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00/ 0.00'
6.2 Probe tehnologice si teste 36,300.00 6,897.00 43.19?.00'
TOTAL CAPITOL & 36,300.00 6,897.00 43, I'Sl?.CIOI

CAPITOL T
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret

7.1 Cheltuieli aferente marjei de buget 10% 0.00 0.00 0.00

7.2 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de 0.00 0.00) 0.
implementare pentru ajustarea de pret 5%

TOTAL CAPITOL 7 0,00 0.00 0.00I

TOTAL AEROPORTUL CRAIOVA - Varianta
Recomandata

11,181,159.60

2,116,464.88

13,297,624.48]

TOTAL Constructii+Montaj

3,806,432.97

723,222.236

4,529,655.23

ec. Delia Visan

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc

Fotovoltaic 2.1 MW cu capacitate instalata de stocare 2,58 MWh
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R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL CRAIOVA

Livrabil executat in cadrul contractului sectorial de prestari servicii nr. 741/31.01.2025

Beneficiar: Executant: Proiectant: Obiectivul:
RA AEROPORTUL INTERMATIOMAL CRAIOVA

ec. Delia Visan

EMIMYVEST HOLDIMNG REALTO SRL

:: EURO MAX FUNDING

22 EURO MAX FUNDING

Dezvoltarea capacitdtilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova
Parc Fotovoltaic 2.1 MW cu capacitate instalatd de stocare 2,58 MWh
Livrabil executat in cadrul contractului sectorial de prestari servicii nr. 741/31.01.2025

DEVIZ PE OBIECTE
Obiect 1 - Parc Fotovoltaic 2.1 Mw
Nr Denumirea capitolelor si Valoare fara TVA TVA (lei) Valoare totala
: subcapitolelor de cheltuieli ({lei) (lei)
4.1 Constructii si instalati 2,926 ,852.70 556,102.20 1,482,955.90
4.1.1 Lucrari realizare LES - 0,4kV 96,080.00 18,255.20 114,335.20
. - N 3
442 tﬂfp’?" constructii carport (933,075 2,042,472.70 3E2,370.00 2,394, 84370
4.1.3 Lucrari constructi sol (1.291,68 kW) 818,300.00 155, 477.00 973, 77700
42 Montaj utilaje si echipamente 266,079.27 50,555.07 316,634.34
421 Maontaj TE-IntE-rfa’[.E. CEF 124,417 .50 23,629.32 148,056.83
i ice 3.803
4232 t"lf;“m panouri fotovoltaice 3.803 94,631.95 17,580.07 112,642.02
4323 Montare invertoare 22 buc. 47,029.82 8,935.67 55,965.49
4.3 Urilaje, echipamente tehnologice 1,570,390.37 374,374.17 2,344, 764.54
Care necesta I'I'IDI'ItE.J
431 Interfatd CEF-1/CEF-2/CEF-2/CEF- 425,000.00 20,750.00 505.750.00
4/ CEF-5
4.3.2 PV 3B02 buc 1,545,390 37 293 62417 1,839,014.54
4.4 Utilaje, echipamente fird montaj 0.00 0.00 0.00
45 Dotdri PSI, HPM, 55M 23,545.00 4,473.55 28,018.55
4.6 Active necorporale (Licenta software 68,950.00 13,100.50 82,050.50
SCADA)
TOTAL 5,255,818.34 998,605.49 6,254,423.83
Obiect 2 - Instalatie de Stocare BESS
Nr Denumirea capitolelor si Valoare fara TVA TVA (lei) Valoare totala
: subcapitolelor de cheltuieli {lei) {lei)
1.2 Amenajarea terenului 139,000.00 26,410.00 165,410.00
182 Dirigentie de %a.ntier 200,000.00 38,000.00 218,000.00
4.1 Con str‘l.ll:'r'ii si instalaJI:i'i 153, 00000 29.070.00 182,070.00
Lucriri constructii instalatie de
4.1.4 stocare BESS [12 unitdti] 153,000.00 29,070.00 182,070.00
42 Mantaj utilaje si echipamente 185,650.00 35,273.50 220,923.50

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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AEROPORTUL :: EURDO MAX FUNDING

INTERNATIONAL
Ei T R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL CRAIOVA

Livrabil executat in cadrul contractului sectorial de prestari servicii nr. 741/31.01.2025

“AIMUE
'L

Nr Denumirea capitolelor si Valoare fara TVA TVA (lei) Valoare totald
; subcapitolelor de cheltuieli {lei) {lei)

Montaj echipamente instalatie de 3

424 | LoTa T 58 MW [12 uniea] 1E5,650.00 35,773.50 270,913.50

4.1 Utilaje, echipamente tehnologice 4,361,371.72 B28,660.64 5,190,032.3&
care necesta mur‘ltﬂ._'l

433 | Invertoare 418,178 57 79,444 43 457.572.95

4334 | 'mvertor 150kW T bucati: 7 x 130 = 219, 188.67 45,445 85 284 83457
1050 KWp

4333 | |meertor 115kW 5 bucati: 5 x 115 = 91,505.15 17,386.74 108,255.89
575 kWp

4333 | 'mvertor 100kW 2 bucati: 2 x 100 = 33,340,866 6,334.73 39 £75.39
200 kWp

4334 | 'mvertor S0KW 1 bucati: 1x 30 =50 E,595.00 1,709.81 10,708.81
EWp

4335 m;mrm"""”“‘a‘““‘m: 160 27,644.04 5,252.37 32 89641

4336 Lﬁw\r;rmrﬂsz bucatr: 2 x 25 =50 13,898.00 2,640.62 16,538.62

4337 | |nvertor 15kW 1 bucsti: 1x 15 =15 3,545.00 674.31 4,223.31
EWp

434 | swecare 2,943,742.20 749,216.21 4,692, 45941

4341 | 12 unititi de stocare BESS 215 MWh 2,943,742.20 749,216.21 4,692, 45941

5.1 Organizare de santier 144,356 77 2741779 171,784.56

6.2 Probe tehnologice 5i teste 36,200.00 6,B97.00 43,197.00

TOTAL 5,219,678.49 991,728.93 6,211,417.42

ec. Delia Visan

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
Fotovoltaic 2.1 MW cu capacitate instalata de stocare 2,58 MWh
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AEROPORTUL
INTERNATIONAL
CRAIOVA

R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL CRAIOVA

Livrabil executat in cadrul contractului sectorial de prestari servicii nr. 741/31.01.2025

:: EURO MAX FUNDING

tz EURD MAX FUNDING

Beneficiar: RA AERCPORTUL INTERMATIONAL CRAIOWVA
Exacutant: ec. Delia Visan
Proiectant: EMINVEST HOLDIMNG REALTO SRL
Obiectivul: Dezvoltarea capacitdtilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova
Parc Fotovoltaic 2.1 MW cu capadtate instalatd de stocare 2,58 MWh
Livrabil executat in cadrul contractului sectorial de prestin servicii nr. 741/31.01.2025
DEVIZ GENERAL
SCENARIUL RESPINS
Hr Denumirea capitolelor =i subcapitolelor de Valoare (fara TVA) VA Valoare (cu TVA)
cheltuieli Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
CAPITOL 1
Cheltuieli pentru cbtinerea s1 amenajarea terenulul
11 Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 Ameanajarea terenului 13900000 26.410.00 165,410.00
1.3 Amenajari pentru protectia mediulu si 0.00 0.00 0.00
aducerea terenului la starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocareajprotecha utilitatilor 50,000.00 9,500.00 59,500.00
TOTAL CAPITOL 1 189,000,000 35,910.00 224,910.00
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivulul de investiti
TOTAL CAPITOL 2 0.0 004D 0.00
CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
31 Studii &0, 00000 11,400.00 71,400.00
311 Studii de teren 0.00 0.00 0.00
312 Raport privind impactul asupra mediulu 15,000.00 2.850.00 17,850.00
3121 Documente pentru solicitarea avizulu 15, 00000 2.850.00 17,850.00
de meadiu
313 Determinarea solutiel tehnice, inclusiv 45,000.00 8.550.00 53,550.00
studii de reflexie s1 alte cennte
32 Audit Energetic 25,000.00 4.750.00 29,750.00
3.3 Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
3.4 Certificarea performantai energetice si audrtul 5,000.00 950.00 5,950.00
energetic al cladirilor
35 Prolectare 396,000.00 75.240.00 471,240.00
351 Tema de proiectars 10,000.00 1.200.00 11,900.00
352 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
353 Studiu de fezabilitate/documentatie de 120,000.00 22.800.00 142, 800.00
avizare a lucrarilor de interventii si deviz
general
354 Documentatille tehnice necesare in 15, 00000 2.850.00 17,850.00
vederea obtinerii
avizelor/acordunlorjautorizatiilor
355 Verificarea tehnica de calitate a proiectului 0.00 0.00 0.00
tehnic =i a detalillor de executie
356 Proiect tehnic =1 detali de executie 251,000.00 47.690.00 298,690.00
[ 36 Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
Fotovoltaic 2.1 MW cu capacitate instalata de stocare 2,58 MWh
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AEROPORTUL
INTERNATIONAL
CRAIOVA

R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL CRAIOVA

Livrabil executat in cadrul contractului sectorial de prestari servicii nr. 741/31.01.2025

:: EURO MAX FUNDING

. itolelor i subcapitolelor d Valoars (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
Hr. Denumirea ca pltahdnr :sllsl;u capitolelor de
cheltuiell Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
3.7 Consultanta 55,000.00 10,450.00 65,450.00
3.7.1 Depunere Cerere Finantare aferenta 50.000.00 5.300.00 559,500.00
proiectului
372 Auditul financiar 5.000.00 950.00 5,950.00
38 Asistenta tehnica 87.500.00 16,625.00 104,125.00
381 Asistenta tehnica din partea proiectantului 25.000.00 4. 750.00 29.750.00
3811 pe percada de executie a lucrarlor 16.550.00 3.144 50 19,654 50
3812 pentru participarea proiectantului la 8.450.00 1.605.50 10.055.50
fazele incluse in programul de control al
lucrarilor de executie, avizat de cate
Inspectoratul de Stat in Constructii
382 Dirigentie de santier 62.500.00 11.875.00 74.375.00
3.8.3 Coordonator in materie de securitate si 0.00 0.00 0.00
sanatate - conform Hotarari Guvernului nr.
300/2006. cu modificarle si completanle
ultericare
TOTAL CAPITOL 3 628,500,000 119,415.00 747,915.00
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalat 4,439 853.70 B43.572.20 5.283,425.90
411 [DE-1ducrar de constructii pentru realizare LES - 0.4kV 96,080.00 1825520 11433520
41.2 DEW-2- lucran de constructi (carport - 2,972,473.70 564,770.00 2,537,243.70
structurad variabild 933,075 kWp)
413 DEWV-3 - lucran de constructi structura (sol 1.218.300.00 231.477.00 1,449, 777.00
- structurd fix3 1291, 68kW)
414 DEW-4 - lucrari de constructii pentru 153.000.00 29.070.00 182,070.00
instalatia de stocare BESS [12 unitati]
4.2 Meonta) utilaje, echipamente tehnologice =i 451.729.27 B5.828.56 537.557.83
functionale
4.2.1 DEW-2£ - lucran de monta) TE-Interfata CEF- 124 417.50 23,6359.32 148,036.82
1/CEF-2/CEF-3/CEF-4/CEF-5
422 DEWV-5 - lucran de montare Panou 54.631.95 17.980.07 112,612.02
fotowoltaic SB5W [3803 bucdti]
423 DEV-6 - lucran de montare invertoare [21 47.029.82 8.935.67 55,965.49
bucati]
424 DEV-7 - lucrdr de montare echipamenta 185.650.00 35.273.50 220,923.50
instalatie de stocare 2,58 MWh (BESS
LUNAZOOD-215EWH-2H1) [12 unitﬁ'l:i]
43 Utilaje, echipamente tehnologice si 6,469 262.09 1,.229.159.80 7.698,421 89
functionale care necesita monta)
4.4 Utilaje, achipamente tehnologice si 0.00 0.00 0.00
functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
4.5 Dotari: PSI, NPM - SS5M, Dotar Protectia 23.545.00 4,473.55 28,018.55
Mediului
4.6 Active necorporale (licenta software SCADA - £8.950.00 13.100.50 B82.050.50
inclusiv integrare)
TOTAL CAPITOL 4 11,453,240.06 2,176,134.61 12,629,474.67
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 144,355.??| 27.427.79 171,784.56
Fotovoltaic 2.1 MW cu capacitate instalata de stocare 2,58 MWh
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AEROPORTUL
INTERNATIONAL
CRAIOVA

R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL CRAIOVA

Livrabil executat in cadrul contractului sectorial de prestari servicii nr. 741/31.01.2025

:: EURO MAX FUNDING

“MIMUEeT
n

. itolel i cubcapitolelor d Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVAL
Nr. Denumires ca F.mhelor Fll's“ capitolelor de
cheltuieli Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
5.1.1 Lucrar de constructii si instalatii aferente 85.850.00 16.311.50 102,161.50
organizari de santier
5.1.2 Cheltuielh conexe organizan santierulu 58,506.77 11,116.25 69,623.06
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditulu 5683076 0.00 56,830.76
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente 0.00 0.00 0.00
creditului bancii finantatoare
5.2.2 Cota aferenta I15C pentru controlul calitati 25.832.16 0.00 25,832.16
lucranlor de construct
523 Cota aferenta 15C pentru controlul statulu 5. 166.43 0.00 5,166.43
in amenajarea tertoriulul, urbanism =1
pentru autonzarea lucrarnlor de constructn
5.2.4 Cota aferenta Casel Sociale a 25.832.16 0.00 25,832.16
Constructorilor - CSC
5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si 0.00 0.00 0.00
autonizatia de construire/desfiintare
5.3 Cheltuiel diverse si neprevazute 606,292 00 115,195 48 T21,487.48
5.4 Cheltuieh pentru informare si publicitate 15.000.00 2.850.00 17.850.00
TOTAL CAPITOL 5 822,479.54 145,473.27 0967,952.80
CAPITOL &
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
.2 Probe tehnologice si teste 26,300.00 4,957.00 31,297.00
TOTAL CAPITOL & 26,300,000 4, 997.00 31,297.00

CAPITOL 7

Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret

7.1 Cheltuiel aferente marjeil de buget 10% 1.235.169.01 234, 682.11 1.469,851.12

7.2 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de 516,642 30 98.162.23 612,805.52
implementare pentru ajustarea de pret 3%

TOTAL CAPITOL 7 1,751,812.30 332,844.34 2,084,656.64

TOTAL AEROPORTUL CRAIOVA - Varianta 14,871,431.00 2,814,774.22 17,686,2006.11

Respinsa

TOTAL Constructii+Montaj 5,166,432.97 981,622.26 6,148,055.23

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc

Fotovoltaic 2.1 MW cu capacitate instalata de stocare 2,58 MWh
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AEROPORTUL
INTERNATIONAL
CRAIOVA

R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL CRAIOVA

Livrabil executat in cadrul contractului sectorial de prestari servicii nr. 741/31.01.2025

R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL CRAIOVA

*
0: EURO MAX FUNDING

FISA TEHNICA 1 — Panou Fotovoltaic RECOM Lynx RMC-585-7BDNF (585W)

Parametru Valoare
Model RECOM Lynx RMC-585-7BDNF
Tip Celule Fotovoltaice Mono PERC
Putere Nominala (Pmax) 585 W
Eficienta Modul ~22,65%
Tensiune la Pmax (Vmp) 44,62 V
Curent la Pmax (Imp) 13,12 A
Tensiune in circuit deschis (Voc) | 53,15V
Curent de scurtcircuit (Isc) 13,96 A
Toleranta de Putere 0/+3%
Coeficient de Temperatura (Pmax) | -0.35 %/°C

Dimensiuni

2278 x 1134 x 35 mm

Greutate

27.2 kg

Numar de Celule

144 (Half-cut)

Material Sticla

Sticla temperata, 3.2 mm

Rama

Aluminiu anodizat

Grad de Protectie

IP68 (conectori)

Tensiune Maxima de Sistem

1500V DC

Rezistenta la Sarcina

5400 Pa (Zapada) / 2400 Pa (Vant)

Garantie Produs

15 ani

Garantie Performanta

30 ani

Degradare Performanta

<0.55% anual

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
Fotovoltaic 2.1 MW cu capacitate instalata de stocare 2,58 MWh

V o - 9 T""»? ;.{ t,;“‘" ‘ a,vﬁ: ;s\;‘\w,.‘.».r ,J/;,%»
IS0 IS0 IS0 ISO)

9001 : 2015

50001:2018

14001 : 2015 45001 : 2018

157



ﬁAEROPORTUL $$ EURD MAX FUNDING
INTERNATIONAL
i) R.A. AEROPORTUL |NTERNAT|ONAL CRAIOVA *« ENINVEST

Livrabil executat in cadrul contractului sectorial de prestari servicii nr. 741/31.01.2025

FI$A TEHNICA Nr. 2 - Utilajul, echipamentul tehnologic: INVERTOARE

Nr. Model Invertor | Putere Numar | Eficientd | Tensiune | Tensiune | Protectie | Metoda Dimensiuni | Greutat | Nr. Putere
Nominala | MPPT | Max. (%) | Intrare DC | lesire AC | IP Récire (mm) e (kg) Bucati | Totala
(kW) (v) (V) (kW)

1 Huawei 150 7 98.8 200 - 380/400/4 | IP66 Ventilatoare | 1000 x 710 | 102 7 1.050
SUNS000- 1100 80 inteligente | x 395
150K-MGO0

2 Huawei 115 6 98.6 200 - 400 IP66 Ventilatoare | 1035 x700 | 85 5 575
SUN2000- 1100 inteligente | x 365
115KTL-M2

3 Huawei 100 6 98.6 200 - 400 IP66 Ventilatoare | 1035 x700 | 85 2 200
SUN2000- 1100 inteligente | x 365
100KTL-M2

4 Huawei 50 4 98.4 200 - 400 IP66 Ventilatoare | 990 x 640 x | 74 1 50
SUN2000- 1100 inteligente | 300
50KTL-M3

5 Huawei 40 4 98.4 200 - 400 IP66 Ventilatoare | 990 x 640 x | 74 4 160
SUN2000- 1100 inteligente | 300
40KTL-M3

8 Huawei 25 2 98.2 200 — 400 IP65 Convectie | 640 x530x | 25 2 50
SUN2000- 1000 naturald 270
25KTL-M5

7 Huawei 15 2 98.2 200 — 400 IP65 Convectie | 640x530x | 25 1 15
SUN2000- 1000 naturala 270
15KTL-M5
TOTAL 22 2.100 kW

(2,1 MW)

Numarul de MPPT-uri: Modelele cu putere mare (150 kW si 115 kW) beneficiaza de un
numar ridicat de MPPT-uri (7 si 6), ceea ce permite optimizarea performantei in conditii
variabile de radiatie solara si orientare a panourilor. Aceasta este esentiala pentru
maximizarea randamentului la scara mare, in special in sisteme hibride cu mai multe
orientari (sol si carport).

Eficienta ridicata: Toate invertoarele selectate au o eficienta peste 98%, cu un maxim
de 98,8% pentru modelul de 150 kW, ceea ce contribuie semnificativ la reducerea
pierderilor de conversie si la obtinerea unui factor de performanta optim.

Protectie IP: Modelele beneficiaza de clase de protectie IP65 si IP66, fiind adaptate
montajului in exterior, in conditii de praf si umiditate, fara a necesita protectie
suplimentara.

Metoda de racire: Majoritatea invertoarelor sunt echipate cu ventilatoare inteligente
care adapteaza functionarea in functie de temperatura si sarcina, asigurand o
functionare stabila. Modelele de putere mai mica (25 kW si 15 kW) sunt prevazute cu
sistem de racire prin convectie naturala, fiind ideale pentru zone mai protejate sau
expuse partial.

Dimensiuni si greutate: Cele mai mari invertoare necesita atentie in faza de proiectare
pentru montaj, suport si spatiu de lucru. Planificarea acestora a fost realizata astfel incat
sa se asigure o distributie echilibrata in infrastructura proiectului (platformele sol si
carport).
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FISA TEHNICA NR. 3 — SISTEMUL DE STOCARE Energie LUNA2000-215-2S10

Parametru Valoare

Model LUNA2000-215-2S10
Capacitate 215.0 kWh

nominala

Eficienta maxima 91.3%

de ciclu

Adancime de 0 - 100%

descarcare

Dimensiuni (LxIx | 1150 mm x 1800 mm x 2100 mm
H)

Greutate <28T

Temperatura de
operare

-30°C ~ 55°C (derating > 50°C)

Temperatura de
stocare

-35°C ~60°C

Umiditate de 0 - 100% (fara condens)
operare

Altitudine maxima 4000 m

de operare

Mod de racire

Racire hibrida

Mod de echilibrare

Echilibrare activa

Mod de calibrare
SOC

Automat

Sistem de protectie
la incendiu

Evacuare directionata a gazelor, supapa de explozie

superioara, aerosoli

Alimentare auxiliara

176~264 Vac, monofazat, <5 kW

Consum de putere

<150 W

in standby

Port de comunicare | Ethernet/ Fibra optica
Protocol de Modbus TCP
comunicare

Grad de protectie IP55

Nivel protectie EMC | Clasa B

Nivel de zgomot 65 dB(A)

Protectie la trasnete | Tip Il (port AC)

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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Masuri de protectie

Protectie anti-insularizare, detectare curent rezidual, detectie
rezistenta izolatie, protectie supracurent AC, protectie
conexiune cablu AC

Material celule

LFP (Lithium lron Phosphate)

baterie

Capacitate 280Ah
nominala baterie

Configuratie sistem | 240S1P
baterie

Numar de pachete |4

de baterii

Interval de tensiune | 648 - 864 V
operare

Curent DC nominal | 140A

Parametri Power Conversion System (PCS)

Parametru

Valoare

Model PCS

PCS2000-108K-MB1

Putere nominala de iesire 108 kW

Curent AC nominal

164.1 A

Tensiune si frecventa AC 380/400/415V (3P4W), 50 / 60 Hz

Gama factorului de putere | -1 ... +1

Harmonici curent AC (THDi) | <1.5%
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FI$A TEHNICA NR. 4 - Utilajul, echipamentul tehnologic: CALCULATOR
MONITORIZARE INSTALATIE

Nr. | Specificatii tehnice impuse prin | Corespondenta propunerii tehnice cu

crt. | caietul de sarcini specificatiile impuse prin caietul de
sarcini
1 Parametri tehnici si functionali Specificatiile propunerii respecta
minimali: cerintele impuse, inclusiv tipul
procesorului si capacitatea memoriei.
- Producator procesor: Intel Da

- Tip procesor: i5 (minim generatia | Da
12, frecventa min. 2.5 GHz)

- Numar total sloturi memorie: 2 Da
- Capacitate SSD: 512 GB Da
(NVMe/SATA)
- Capacitate memorie RAM: 8 GB | Da
DDR4
2 Specificatii de performanta si Sistemul respecta standardele de
siguranta in exploatare: siguranta si conditiile de performanta,
inclusiv certificarea IEC 62368.
- Placa video integrata Da
- Rezistenta la vibratii Da
- Certificare IEC 62368 Da
3 Conformitate cu standardele: Propunerea tehnica include actele de

omologare necesare.
- Sa posede act de omologare sau | Da
agrement tehnic

4 Conditii de garantie si post- Garantia si serviciile post-garantie sunt
garantie: asigurate conform specificatiilor
impuse.
- Termen de garantie: minim 24 Da
luni

- Asigurarea pieselor de schimb in | Da
perioada de garantie: minim 2 ani
- Asigurarea pieselor de schimb in | Da
perioada de post-garantie:
nelimitat

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
Fotovoltaic 2.1 MW cu capacitate instalata de stocare 2,58 MWh

ISO ISO ISO ISO
o g NS NS R§1

9001:2015 14001 : 2015 45001:2018 80001:2018



ﬁAEROPORTUL :: EURDO MAX FUNDING
INTERNATIONAL
Lt R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL CRAIOVA == ENINVEST

Livrabil executat in cadrul contractului sectorial de prestari servicii nr. 741/31.01.2025

- Durata minima de viata Da
operationala estimata: 5 ani
5 Alte conditii tehnice: Prospectul tehnic este furnizat in

ambele limbi conform cerintelor.
- Se va prezenta prospect in limba | Da
romana si engleza
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Livrabil executat in cadrul contractului sectorial de prestari servicii nr. 741/31.01.2025

FISA TEHNICA NR. 5 - Utilajul, echipamentul tehnologic: UPS

Nr. | Specificatii tehnice impuse Corespondenta propunerii tehnice cu
crt. | prin caietul de sarcini specificatiile impuse prin caietul de
sarcini
1 Parametri tehnici si Propunerea tehnica indeplineste
functionali: specificatiile privind capacitatea de
putere si frecventele impuse.
- Capacitate putere: 2000 VA / Da
1200W
- Frecventa input/output: 50/50 | Da
Hz
- Panou de control tip LCD Da
- Alarma sonora inclusa Da
2 Specificatii de performanta si | Sistemul este dotat cu toate masurile de
siguranta in exploatare: protectie cerute si ofera eficienta de 97%.
- Eficienta: minim 97% Da
- Baterie inclusa pentru Da
functionare continua
- Protectie la supracurent, sub si | Da
supratensiune
- Protectie la temperatura Da
ridicata
3 Conformitate cu standardele: | Produsul este conform standardelor
internationale si este omologat conform
cerintelor.
- Sa posede act de omologare Da
sau agrement tehnic
4 Conditii de garantie si post- Garantia este asigurata pentru 60 luni, iar

garantie:

piesele de schimb sunt disponibile
nelimitat.

- Termen de garantie: minim 60 | Da
luni
- Asigurarea pieselor de schimb | Da

in perioada de garantie: minim
2 ani
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- Asigurarea pieselor de schimb | Da
in perioada de post-garantie:

nelimitat
- Duratad minima de viata Da
operationala: 10 ani
5 Alte conditii tehnice: Prospectul tehnic este furnizat in ambele

limbi, conform cerintelor impuse.
- Se va prezenta prospect/carte | Da

tehnica in limba romana si
engleza
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FISA TEHNICA NR. 6 - MONITOR

Nr. | Specificatii tehnice impuse prin | Corespondenta propunerii tehnice
crt. | caietul de sarcini
1 Parametri tehnici si functionali: | Monitorul propus indeplineste cerintele
privind diagonala, rezolutia si
tehnologia IPS.
- Diagonala: 34 inch Da
- Tehnologie display: IPS Da
- Rezolutie optima: 3440 x 1440 Da
(WQHD)
- Tip iluminare fundal: LED Da
- Aspect imagine: 21:9 (Ultra Da
Wide)
- Suprafata display: Anti glare Da
- Luminozitate: 300 cd/m? Da
- Timp de raspuns: 5 ms Da
- Unghi de vizibilitate: 178°/178° Da
2 Performanta si siguranta: Monitorul permite montarea pe perete
si respecta eficienta ceruta.
- Eficienta: minim 97% Da
- Compatibilitate montare VESA Da
100 x 100 mm
3 Conformitate cu standardele: Monitorul este omologat conform
standardelor internationale.
- Sa posede act de omologare sau | Da
agrement tehnic
4 Garantie si post-garantie: Garantia este asigurata pentru 60 luni,
iar piesele de schimb sunt disponibile
nelimitat.
- Garantie: minim 60 luni Da
- Piese de schimb in garantie: 2 Da
ani
- Piese de schimb post-garantie: Da
nelimitat, Durata minima de viata:
10 ani
5 Alte conditii tehnice: Prospectul este disponibil in limba
romana conform cerintelor.
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Livrabil executat in cadrul contractului sectorial de prestari servicii nr. 741/31.01.2025

- Se va prezenta prospect/carte Da
tehnica in limba romana
FISA TEHNICA NR. 7 - STATIE METEOROLOGICA

Nr. | Specificatii tehnice impuse prin | Corespondenta propunerii tehnice
crt. | caietul de sarcini

1 Parametri tehnici si functionali: | Statia meteorologica propusa
indeplineste toate cerintele tehnice.
- Afisare timp: 24/12 ore Da
- Prognoza meteo pe 12 ore Da
- Tip ecran: TFT HD color Da

- Alimentare statie: Adaptor DC 5V | Da
1A/ 1 x CR2032
- Alimentare senzor: 2 x AA 1.5V Da

- Frecventa de transmitere: 868 Da
MHz
- Distanta de transmitere: 100 m Da
- Interval masurare precipitatii: 0 - | Da
10m
- Temperatura interioara: -5°C la Da
40°C
- Temperatura exterioara: -40°C la | Da
80°C
- Presiune atmosferica: 405 - 1100 | Da
mbar
- Viteza vantului: 0 - 180 km/h Da
- Umiditate: 20% - 90% Da
- Functie alarma, sincronizare Da

internet, afisare fazele lunii,
atentionare inghet

- Wi-Fi standard: 802.11 b/g/n, Da
Frecventa: 2.4 GHz
- Index UV: 1 ~ 16, Intensitate Da
lumina UV: 0 ~ 200KIlx
2 Performanta si siguranta in Statia ofera siguranta si performanta in
exploatare: conditii extreme.
- Operare in intervale mari de Da

temperatura: -20°C la 85°C
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- Rezistenta la poluare si umiditate | Da

ridicata

- Capabila sa reziste incarcarilor Da
laterale

- Rezistenta la evenimente Da
seismice (P100-1/2006)

- Rezistenta la vanturi extreme Da

(STAS 10101/20-90)
- Rezistenta la incarcari de zapada | Da
(STAS 10101/21-92)
3 Conformitate cu standardele: Statia este omologata conform
standardelor relevante.

- Act de omologare sau agrement | Da

tehnic
4 Garantie si post-garantie: Garantia este asigurata pentru 60 luni,
iar piesele de schimb sunt disponibile
nelimitat.
- Termen de garantie: 60 luni Da

- Piese de schimb in perioada de Da
garantie: 2 ani

- Piese de schimb post-garantie: Da
nelimitat
- Durata minima de viata: 5 ani Da
5 Alte conditii tehnice: Prospectul este furnizat in limba

romana conform cerintelor.
- Se va prezenta prospect in limba | Da
romana
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FISA TEHNICA NR. 8 - SISTEM SECURITATE PERIMETRALA

Nr. | Specificatii tehnice impuse prin Corespondenta propunerii
crt. | caietul de sarcini tehnice
1 Parametri tehnici si functionali: Sistemul propus indeplineste

cerintele privind camerele video-
audio si rezolutiile multiple

disponibile.
- Sistem cu camere video-audio Da
- Umiditate: 0-95% Da
- Rezolutii video suportate: Da
* Primary Stream: Thermal: VGA Da

(640x512), QVGA (320x256), Visible: 4K
(3840x2160), 1080P (1920x1080), 720P
(1280x720), VGA (640x480)

* Secondary Stream: Thermal: VGA Da
(640x512), QVGA (320x256), Visible:
1080P (1920x1080), 720P (1280x720),

VGA (640x480)
- Suport pentru SD card Da
2 Performanta si siguranta in Sistemul respecta standardele de

exploatare: siguranta si rezistenta in conditii
climatice si de mediu extreme.

- Operare in intervale mari de Da

temperatura: -20°C la 85°C

- Rezistenta la poluare si umiditate Da

ridicata

- Rezistenta la vibratii Da

- Certificare IEC 62368 Da

- Rezistenta la evenimente seismice Da

(P100-1/2006)

- Rezistenta la vanturi extreme (STAS Da

10101/20-90)

- Rezistenta la incarcari de zapada Da

(STAS 10101/21-92)

3 Conformitate cu standardele: Conform cu standardele relevante

si are actele de omologare
necesare.
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- Act de omologare sau agrement tehnic

Da

4 Garantie si post-garantie:

Garantia este asigurata pentru 60
luni, cu piese de schimb
disponibile nelimitat in perioada

post-garantie.

- Termen de garantie: 60 luni Da
- Piese de schimb in perioada de Da
garantie: 2 ani

- Piese de schimb post-garantie: Da
nelimitat

- Durata minima de viata: 10 ani Da

5 Alte conditii tehnice: Prospectul tehnic este furnizat

conform cerintelor in limba
romana si engleza.

- Se va prezenta prospect in limba
romana si engleza

Da
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Livrabil executat in cadrul contractului sectorial de prestari servicii nr. 741/31.01.2025

FISA TEHNICA NR. 9A - STRUCTURA DE SUSTINERE FIXA PE SOL

Nr. Specificatii tehnice Detalii
crt.
1 Tip montaj Fix, pe sol
2 Material structura Otel galvanizat
3 Unghi de inclinare 10°-30°
4 Tip fixare Prin batere in sol / surub Tn pamant / fundatie
beton
5 Rezistenta la vant 350-700 km/h
6 Inc&rcare zapada 1.5 kN/m?
7 Garantie defect 10 ani
fabricatie
8 Durata de viata estimata | 50 ani
Tip protectie Protectie anticoroziva
10 Montaj Instalare rapida, sistem modular

FISA TEHNICA NR. 9B - STRUCTURA DE SUSTINERE TIP CARPORT (MODEL
BLADE)

Nr. Specificatii tehnice Detalii
crt.
1 Tip montaj Fix, structura carport pentru acoperirea locurilor de
parcare
2 Material structura Otel S235, S295, S350, S355 galvanizat la cald
3 Unghi de inclinare 5°-15° fix
4 Garda la sol 2300 mm sau mai mare
5 Configuratie 4-6 randuri landscape / 3 randuri portrait
6 Rezistenta la vant Standard 1 kN/m, posibil mai mare la cerere
7 Incércare zapada Standard 3.5 kN/m?, posibil mai mare la cerere
8 Garantie defect 10 ani
fabricatie
9 Durata de viata 25 ani
estimata
10 Optiuni suplimentare Sistem drenaj apa, iluminare integrata, protectie
stalpi
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Livrabil executat in cadrul contractului sectorial de prestari servicii nr. 741/31.01.2025

FISA TEHNICA NR. 10 - Cabluri Electrice si de Date

Nr. | Specificatii tehnice impuse prin caietul de Corespondenta propunerii

crt. | sarcini tehnice cu specificatiile
impuse prin caietul de
sarcini

1 Curent maxim permis: >16A, Perete dublu, Cablurile propuse respecta

Tensiune maxima sistem: >1000 V, Temperatura | toate cerintele impuse

de lucru: -40 °C la 90 °C, Umiditate maxima: 5%- | pentru curent, tensiune si
95%, Sectiune nominala: >4 mm?, Rezistenta la | medii dificile.

intemperii, apa, ozon, fluide, uleiuri, saruri

2 Grad de protectie: IP 65, Fara plumb sau Cablurile sunt conforme cu
elemente nocive IP65 si nu contin substante
nocive.
3 Sa posede act de omologare sau agrement Cablurile sunt omologate
tehnic conform standardelor

nationale si europene.

4 Termen de garantie: 24 luni, Asigurarea pieselor | Garantia este de 24 luni, cu

de schimb: 2 ani in garantie, nelimitat post- piese de schimb disponibile
garantie, Duratd minima de viata: 20 ani nelimitat post-garantie.
5 Se va prezenta prospect/carte tehnica in limba Prospectul este disponibil in
romana limba romana conform
cerintelor.
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CAPITOL 4. Analiza fiecarui/fiecarei scenariu/optiuni tehnico- economic(e)
propus(e)

4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si
prezentarea scenariului de referinta

Analiza necesitatii acestei investitii s-a realizat tinand cont, in cazul ambelor scenarii
identificate, de urmatoarele aspecte:

» Utilizarea tehnologiilor regenerabile de ultima generatie, cu implementarea unui
nou sistem de gestionare a energiei, care va imbunatati performanta proiectului si
va optimiza utilizarea sistemelor de distributie si transport al energiei electrice.

« Durata de viata utila a investitiei poate fi extinsa dincolo de perioada sa de 20-25
de ani, cu operatiuni de mentenanta si optimizare adecvate.

» Reducerea consumului de combustibili fosili si a dependentei de reteaua
nationala de energie electrica.

« Diminuarea poluarii aerului, cu un impact pozitivimediat asupra calitatii vietii si a
mediului inconjurator.

« Contributie semnificativa la reducerea emisiilor de gaze cu efect de ser3,
sprijinind obiectivele nationale si europene de combatere a schimbarilor climatice.

» Crearea de noi locuri de munca in fazele de dezvoltare, executie si operare ale
proiectului.

» Asigurarea unei productii energetice predictibile, contribuind la stabilitatea
consumului propriu al Aeroportului International Craiova.

« Oferirea unei solutii eficiente din punct de vedere economic, care sa maximizeze
productia de energie electrica pentru autoconsum.

Scenariile analizate sunt urmatoarele:

e Scenariul A (Recomandat) - centrala fotovoltaica de 2,1 MW, amplasata in doua
locatii:

o Pe sol — panouri montate pe structuri fixe, optimizate pentru captarea
radiatiei solare, asigurand un randament stabil si costuri reduse de
intretinere.

o Pe structura carport — panouri integrate intr-un sistem tip copertina,
utilizate pentru acoperirea parcarii aeroportului, oferind atat productie
energetica, cat si protectie pentru vehicule.
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e Scenariul B (Respins) - centrala fotovoltaica de 2,1 MW cu panouri montate pe
structuri mobile (trackere pe o axa), ce permit orientarea dinamica a panourilor
pentru maximizarea captarii energiei solare de dimineata pana seara. Acest
scenariu a fost respins din cauza costurilor ridicate de achizitie, instalare si
mentenanta, precum si a complexitatii crescute a sistemului.

Scenariul de referinta este Scenariul B, iar cel ales pentru implementare este Scenariul
A, datorita costurilor mai reduse, fiabilitatii sporite si usurintei in exploatare.

Perioada de referinta pentru implementarea proiectului este de 12 luni calendaristice,
incluzand faza de executie si punere in functiune a sistemului fotovoltaic.

4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,
inclusiv de schimbari climatice, ce pot afecta investitia

Pentru asigurarea durabilitatii investitiei, se vor avea in vedere masuri speciale pentru
cresterea rezistentei componentelor sistemului fotovoltaic in fata factorilor de risc, atat
cei de natura climatica, céat si cei antropici. Se vor lua n considerare riscuri legate de
schimbarile climatice, conditii meteorologice extreme, dezastre naturale, dar si riscuri
tehnice, legislative sau operationale.

Etapele principale ale analizei vulnerabilitatilor sunt:

1. Identificarea riscurilor — se va realiza constant in cadrul sedintelor de progres,
prin evaluarea continua a factorilor care pot afecta proiectul. Printre riscurile
analizate se numara:

o Riscuri climatice: fenomene meteo extreme (furtuni, grindina, temperaturi
extreme, ninsori abundente, vant puternic).

o Riscuri geotehnice: instabilitatea solului, tasari diferentiale.

o Riscuri de natura tehnica: defectiuni ale echipamentelor, uzura prematura,
pierderi energetice neprevazute.

o Riscuri economice si financiare: fluctuatii ale preturilor echipamentelor si
materialelor, Intarzieri in livrare.

o Riscuri administrative si legislative: modificari in legislatia privind energia
regenerabila, reglementari noi privind racordarea la retea.

o Riscuri operationale: vandalism, furt, acces neautorizat.

2. Evaluarea probabilitatii de aparitie a riscurilor — fiecare factor de risc va fi
analizat in functie de frecventa cu care poate aparea si impactul sau asupra
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proiectului. Acest proces va fi actualizat periodic pentru a reflecta conditiile reale
din teren si schimbarile legislative.

3. Ildentificarea masurilor de reducere sau evitare a riscurilor — se vor
implementa solutii tehnice si operationale pentru a minimiza efectele negative ale
riscurilor identificate:

Utilizarea unor structuri de sustinere robuste, rezistente la conditii
meteorologice extreme.

Aplicarea de tratamente anti-reflexie si anti-glare pe panouri, pentru a
reduce pierderile de radiatie solara si a creste durabilitatea.

Instalarea unui sistem de securitate perimetrala, incluzand monitorizare
video, senzori de detectie si acces controlat.

Planificarea unui program de mentenanta preventiva pentru invertoare,
sistemul de stocare si alte echipamente esentiale.

Evaluarea periodica a stabilitatii solului si a infrastructurii suport pentru
panouri.

Crearea unui fond de rezerva pentru acoperirea unor posibile cresteri de
preturi sau intarzieri in aprovizionare.

Tabelul 20. Factori de risc

Nr. crt. Risc Probabilitate | Masuri

1. Riscuri tehnice

1.1 Modificari ale solutiei Scazut Asistenta tehnica,
tehnice acoperire din fonduri

pentru cheltuieli
neprevazute.

1.2 Intarzieri din alocarea | Scazut Caiet de sarcini clar,
defectuoasa a clauze contractuale
resurselor stricte.

1.3 Nerespectarea Scazut Garantii de executie,
clauzelor contractuale penalizari contractuale.
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1.4 Intarzieri in livrare din | Ridicat Plasare timpurie a
cauza cererii mari comenzilor, relatii
stranse cu furnizorii.
2. Riscuri
organizatorice
2.1 Lipsa asumairrii Scazut Clarificare
responsabilitatilor in responsabilitati, echipa
echipa de proiect cu experienta, motivare.
3. Riscuri
financiare si
economice
3.1 Capacitate insuficienta | Mediu Alocare bugetara
de finantare completa.
3.2 Cresterea inflatiei Scazut Buget realist, acoperire
din fonduri proprii.
4. Riscuri externe
41 Conditii climatice Mediu Planificare optimizata,
nefavorabile executie adaptata
conditiilor meteo.
4.2 Dezastre naturale si Mediu Utilizare de
schimbari climatice echipamente certificate,
asigurare.
4.3 Poluare, impact asupra | Scazut Gestionare eficienta a
sanatatii umane apelor uzate,
echipamente verificate.
4.4 Riscuri politice Scazut Proiect contractual,
sanctiuni legale pentru
nerespectare.

Pentru acest obiectiv de investitii, la data realizarii studiului, nu au fost identificate riscuri
majore care ar putea interfera cu realizarea acestuia. Planificarea corecta a etapelor
proiectului inca din faza de elaborare a acestuia, precum si monitorizarea continua pe
parcursul implementarii asigura evitarea riscurilor care pot influenta major proiectul.
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4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum

» Necesitatea relocarii sau protejarii utilitatilor:
Nu sunt necesare relocari de utilitati existente, deoarece infrastructura actuala
permite implementarea sistemului fotovoltaic fara interventii suplimentare asupra
retelelor existente.

« Solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare:
Utilitatile necesare functionarii sistemului fotovoltaic constau in alimentarea cu
energie electrica pentru echipamentele auxiliare si infrastructura de control.
Documentatiile tehnice necesare pentru racordarea si integrarea sistemului vor fi
realizate in acord cu detinatorii retelelor, respectand reglementarile in vigoare.

4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii
4.4.a. Impactul social si cultural, egalitatea de sanse

Implementarea parcului fotovoltaic de 2.1 MW la Aeroportul International Craiova va
avea un impact social pozitiv asupra comunitatii locale si asupra mediului. Prin utilizarea
energiei solare, proiectul va contribui la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si
la cresterea calitatii aerului in zona aeroportului. Acest lucru va genera un beneficiu
direct pentru locuitorii din apropiere si pentru toti utilizatorii aeroportului.

In plus, proiectul va sprijini crearea de noi locuri de muncé in faza de constructie,
asigurand oportunitati pentru forta de munca locala. in faza operationala, intretinerea si
monitorizarea sistemului vor necesita personal specializat, ceea ce va aduce un plus in
domeniul ocuparii fortei de munca.

Din perspectiva egalitatii de sanse, proiectul respecta toate prevederile privind
nediscriminarea si incluziunea sociala, oferind oportunitati de angajare si colaborare
independent de criterii precum genul, etnia, dizabilitatile sau apartenenta sociala.

Totodata, implementarea proiectului va contribui la constientizarea importantei utilizarii
surselor regenerabile de energie si a protejarii mediului, promovand un stil de viata
sustenabil si responsabil fata de resursele naturale.

4.4.b. Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei

Pentru faza de executie a lucrarilor se estimeaza un necesar de 15 persoane, calificate
si necalificate, ce vor fi angajate pentru activitati de instalare, montaj si integrare a
echipamentelor.

In faza operationala, vor fi necesare 3 noi locuri de munca, respectiv:

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
Fotovoltaic 2.1 MW cu capacitate instalata de stocare 2,58 MWh

ISO ISO ISO ISO
o g NS NS R§1

9001:2015 14001 : 2015 45001:2018 80001:2018



ﬁ AEROPORTUL :z EURDO MAX FUNDING
INTERNATIONAL
Lt R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL CRAIOVA X .

Livrabil executat in cadrul contractului sectorial de prestari servicii nr. 741/31.01.2025

« 2 tehnicieni pentru monitorizarea si intretinerea sistemului;

« 1inginer responsabil cu gestionarea operatiunilor si optimizarea performantei
centralei fotovoltaice.

Aceste locuri de munca vor contribui la dezvoltarea competentelor in domeniul energiei
regenerabile si vor sprijini economia locala.

4.4.c. Impactul asupra mediului si biodiversitatii
CT1. Atenuarea schimbarilor climatice

Parcul fotovoltaic de 2.1 MW de la Aeroportul International Craiova se aliniaza
obiectivelor privind reducerea amprentei de carbon, fiind parte a tranzitiei catre un
sistem energetic mai sustenabil. Investitia respecta standardele europene de energie
verde si este eligibila conform domeniului de interventie 032 - Alte energii din surse
regenerabile, cu un coeficient de 100% pentru atingerea obiectivelor climatice stabilite
prin Regulamentul (UE) nr. 2021/241.

Acest proiect va contribui semnificativ la reducerea emisiilor de CO, generate de
consumul de energie conventionala. Estimarile indica o reducere anuala de aproximativ
1.700,91 tone de CO,, echivalentul plantarii a peste 79.230 de copaci.

CT2. Adaptarea la schimbarile climatice

Sistemul fotovoltaic a fost proiectat pentru a rezista la conditii meteorologice extreme si
schimbari climatice. Structura panourilor si componentele sistemului sunt conforme cu
standardele de rezistenta la vant puternic, temperaturi extreme si precipitatii abundente.

Prin utilizarea de materiale durabile si solutii tehnice avansate, centrala fotovoltaica va
avea o durata de viata estimata de cel putin 25 de ani, cu posibilitatea de extindere prin
mentenanta corespunzatoare.

CT3. Efectele proiectului asupra mediului

CT3. Protectia biodiversitatii

Instalarea panourilor fotovoltaice pe sol si pe structuri carport nu va afecta semnificativ
ecosistemul local. In zona de implementare nu sunt identificate sitduri Natura 2000 sau
alte arii protejate, iar masurile de protectie a mediului vor asigura un impact minim
asupra florei si faunei din perimetrul aeroportului.
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Masuri de diminuare a impactului in timpul constructiei:

Pentru a minimiza impactul asupra mediului in faza de constructie, se vor aplica
urmatoarele masuri:

+ Respectarea proiectului tehnic — Lucrarile se vor desfasura conform normelor de
siguranta si protectie a mediului, evitand degradarea terenului si a resurselor naturale.
v Depozitarea controlata a materialelor — Se vor respecta normele privind stocarea
materialelor de constructie pentru a preveni riscul de poluare.

v Gestionarea optimizata a transportului — Mijloacele de transport vor fi planificate
astfel incat sa reduca poluarea atmosferica si sa previna aglomerarile rutiere in jurul
santierului.

v Utilizarea echipamentelor moderne — Se vor folosi utilaje cu emisii reduse,
echipate cu filtre pentru a limita poluarea fonica si emisiile de noxe.

v Masuri de preventie in caz de poluare accidentala — in cazul unor scurgeri
accidentale de ulei sau combustibil, solul afectat va fi indepartat si eliminat conform
normelor de protectie a mediului.

Calculul economiei de emisii de CO,

Pentru determinarea economiei de emisii de CO, se utilizeaza factori de emisie
masurati in g/kWh, care reflectd impactul productiei de energie electrica asupra
mediului.

Conform ,Regulamentului de etichetare a energiei electrice furnizate la consumatori”,
emis de ANRE in 2016, Ordinul nr. 61/12.10.2016, producatorii de energie sunt obligati
sa calculeze emisia de CO; in functie de structura surselor primare utilizate in instalatia
proprie.

Parametrii considerati pentru calcul:
o Puterea instalata a sistemului fotovoltaic: 2,1 MW;
o Productia anuala estimata de energie electrica: 2.951.621,50 kWh/an;
e Factorul mediu de emisie specific pentru Romania (2023): 0,576 tone CO,/MWh.

Fiind un sistem fotovoltaic, energia electrica produsa provine 100% din surse
regenerabile, ceea ce inseamna ca factorul de emisie al instalatiei este zero. Astfel,
intreaga cantitate de energie generata contribuie la reducerea emisiilor de CO.,, care ar
fi fost produse prin utilizarea energiei din surse conventionale.

Calculul reducerii emisiilor de CO,:
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CO, economie = Productia anuala x Factorul de emisie specific
CO, economie = 2.951,62 MWh x 0,576 tone CO,/MWh
CO, economie = 1.700,91 tone CO,/an

Rezultatul indica o economie anuala de 1.700,91 tone CO,, contribuind astfel
semnificativ la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si la protectia mediului
inconjurator.

Mai mult, aceasta reducere a emisiilor este echivalenta cu plantarea a peste 79.230 de
copaci, ceea ce subliniaza beneficiile directe asupra mediului natural din zona in care
este amplasat proiectul.

CT4. Impactul proiectului asupra resurselor de apa
1. Intensitatea si complexitatea impactului asupra resurselor de apa

Impactul asupra resurselor de apa este nesemnificativ atat in perioada de executie a
proiectului, cat si in cea de operare. Proiectul nu implica utilizarea intensiva a apei si nu
genereaza substante poluante care sa afecteze calitatea apelor subterane sau de
suprafata.

2. Poluarea si alte efecte negative

» Lucrarile de constructie si montaj nu vor genera poluare semnificativa.

« Apele menajere rezultate in timpul executiei vor fi colectate in grupuri sanitare
ecologice si evacuate intr-o statie de epurare autorizata.

» Transportul materialelor de constructie si utilizarea utilajelor respecta normele
legale in vigoare, iar inspectiile periodice vor mentine nivelul minim de emisii Si
zgomot.

3. Utilizarea echipamentelor optimizate pentru mediu

« Echipamentele utilizate in faza de constructie si operare vor fi optimizate pentru
reducerea zgomotului, astfel incat sa nu depaseasca limitele admise de legislatie.
« Se vor folosi materiale certificate ecologic, iar gestionarea deseurilor va fi
conforma cu normele de mediu.
4. Probabilitatea impactului asupra mediului

Impactul asupra resurselor de apa va fi foarte redus, deoarece:

« In faza de constructie, lucrarile vor fi realizate fara afectarea apelor subterane sau
de suprafata.
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« Infaza de exploatare, nu sunt necesare surse suplimentare de ap4, iar

functionarea instalatiei nu implica consum de apa.

o Se va monitoriza constant starea mediului pentru a preveni orice efect negativ.
Energia electrica produsa de sistemul fotovoltaic va fi generata 100% din surse
regenerabile, fara emisii de CO, si fara impact semnificativ asupra resurselor de apa. in
plus, masurile implementate vor asigura un impact minim asupra mediului inconjurator,
atat in faza de constructie, cat si in cea de operare.

CT5. Tranzitia catre o economie circulara si gestionarea deseurilor

Implementarea proiectului respecta principiile economiei circulare, avand in vedere
reutilizarea si reciclarea materialelor pe toata durata de viata a sistemului fotovoltaic.

Deseurile generate vor proveni in principal din:

» [Etapa de constructie si montaj: resturi de materiale (metal, plastic, cabluri, carton)
vor fi colectate si gestionate conform legislatiei de mediu in vigoare.

« Etapa de operare: inlocuirea componentelor defecte va respecta cerintele de
reciclare impuse de producatori.

» Etapa de dezafectare (20-30 de ani): panourile fotovoltaice si alte componente
vor fi reciclate de catre firme specializate, iar terenul va fi readus la starea initiala.

Conform legislatiei europene si nationale, materialele utilizate in proiect nu sunt toxice
sau periculoase, iar toate echipamentele sunt certificate pentru reciclabilitate ridicata.

CT6. Prevenirea si controlul poluarii
CT6.1. Aer

Sistemul fotovoltaic de 2.1 MW sprijina obiectivele de reducere a emisiilor de CO,,
contribuind la decarbonizarea sectorului energetic. Pe durata exploatarii, instalatia nu va
emite gaze cu efect de sera.

In timpul constructiei, pot aparea emisii temporare generate de utilajele de montaj si
transport, insa acestea vor fi minime si intermitente, respectand normele privind
calitatea aerului.

CT6.2. Apa
Pentru a preveni contaminarea resurselor de apa:

« Materialele de constructie vor fi depozitate corespunzator, prevenind spalarea
acestora de apele pluviale.
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» Deseurile lichide (ape uzate menajere) vor fi gestionate prin grupuri sanitare
ecologice si vor fi evacuate catre o statie de epurare autorizata.

e Dupa finalizarea lucrarilor, nu se va genera consum de apa suplimentar, iar
impactul asupra apelor subterane sau de suprafata va fi nul.

CT6.3. Protectia solului si subsolului

« In faza de constructie, toate materialele vor fi gestionate eficient, evitandu-se
depozitarea excesiva si transportul inutil.

o Dupa punerea in functiune, sistemul fotovoltaic nu va genera poluanti care sa
afecteze solul.

« In cazul unor incidente accidentale (ex. scurgeri de ulei din utilaje), se vor lua
masuri imediate pentru remedierea si decontaminarea zonei afectate.

CT6.4. Zgomot si vibratii

o Lucrarile de constructie si montaj vor genera niveluri limitate de zgomot, provenite
de la transport si utilaje.

» Aceste niveluri nu vor depasi limitele impuse de legislatia nationala si vor fi
mentinute sub pragurile admise pentru zonele adiacente.

« Infaza de exploatare, sistemul fotovoltaic nu produce zgomot semnificativ, iar
echipamentele utilizate sunt proiectate pentru functionare silentioasa.

CT6.5. Protectia si refacerea biodiversitatii si ecosistemelor

« Amplasamentul parcului fotovoltaic nu interfereaza cu arii protejate si nu
afecteaza specii pe cale de disparitie.

« Nu vor fi utilizate substante care sa afecteze flora si fauna din zona.

« Dupa perioada de exploatare, terenul va fi readus la starea initiala, asigurand
refacerea ecosistemului fara efecte negative de lunga durata.

Proiectul de 2.1 MW respecta standardele de mediu si contribuie la tranzitia catre
energie curata, fara emisii de CO,, fara impact semnificativ asupra solului, apei sau
biodiversitatii. Deseurile vor fi gestionate conform principiilor economiei circulare, iar
toate masurile implementate vor asigura protectia mediului pe toata durata de viata a
investitiei.
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4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii care justifica dimensionarea obiectivului
de investitii

Proiectul parcului fotovoltaic de 2.1 MW amplasat pe terenurile Aeroportului International
Craiova are un impact economic si social semnificativ, justificAnd necesitatea investitiei
prin:

» Reducerea consumului de energie din retea si a dependentei de surse de
energie conventionale, ceea ce asigura stabilitate in aprovizionare si diminuarea
costurilor operationale.

« Contributia la obiectivele nationale si europene privind tranzitia energetica,
cresterea utilizarii surselor regenerabile si reducerea amprentei de carbon.

o Impact pozitiv asupra mediului, prin scaderea emisiilor de gaze cu efect de
sera si reducerea poluarii aerului.

o Generarea de noi locuri de munca in faza de constructie si mentenanta,
sprijinind economia locala si dezvoltarea sustenabila.

« Cresterea valorii strategice a Aeroportului International Craiova, prin
integrarea unei surse de energie regenerabila pentru autoconsum, reducandu-se
astfel costurile operationale si imbunatatindu-se eficienta energetica a
infrastructurii aeroportuare.

4.6. Analiza financiara si calcularea indicatorilor de performanta
4.6.1. Generalitati

Scopul analizei financiare este determinarea rentabilitatii investitiei si justificarea
beneficiilor economice pe termen lung pentru Aeroportul International Craiova.

Indicatorii de performanta financiara analizati sunt:

e Fluxul de numerar cumulat (Cash Flow - CF)
Acest indicator reflecta diferenta dintre economiile realizate prin reducerea
costurilor cu energia electrica si cheltuielile operationale asociate functionarii
parcului fotovoltaic.
Formula utilizata:

CFoperare = [Economii cost energie—Costuri operare]x(1-i)+[Amortizare]xi

unde i este rata de impozitare.
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o Valoarea Actualizata Neta (VAN)
VAN indica profitabilitatea proiectului prin raportarea beneficiilor economice la
investitia initiald. Un VAN pozitiv confirma viabilitatea economica a proiectului.

CF;
VAN = Ca
Z (1+7)t L

unde:

o Gy reprezinta investitia initiala,

o CF_t este fluxul de numerar in anul t,

o reste rata de actualizare (4% pentru analiza financiara si 5% pentru

analiza economica).
« Rata Interna de Rentabilitate (RIR)

RIR este rata de actualizare la care VAN devine zero. Un proiect este considerat
viabil daca RIR > rata de actualizare, ceea ce indica faptul ca investitia
genereaza economii nete de costuri pe termen lung.

4.6.2. Sustenabilitatea financiara

Proiectul urmareste reducerea costurilor cu energia electrica, prin utilizarea sursei
fotovoltaice pentru autoconsum, ceea ce creste independenta energetica a Aeroportului
International Craiova. Beneficiile financiare se reflecta astfel:

« Reducerea cheltuielilor operationale pe termen lung prin evitarea fluctuatiilor
preturilor energiei.

» Amortizarea investitiei intr-un interval de timp optim, bazat pe productia estimata
si economiile realizate.

« Impact minim asupra bugetului aeroportului, avand in vedere sursele de finantare
disponibile.

4.6.3. Perioada de referinta si evaluare

o Perioada de referinta pentru proiect este de 20 de ani, incluzadnd 12 luni de
implementare si 19 ani de operare.

« Toate calculele financiare au fost realizate in lei (RON), utilizdnd cursul de schimb
mediu de referinta pentru anul 2024, evitadnd astfel distorsiunile cauzate de
fluctuatiile valutare.

e Fluxurile de numerar pozitive incep din anul 2, cand sistemul fotovoltaic devine

complet operational.
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Consideratii privind riscurile economice

« Cresterea inflatiei — Bugetul a fost realizat utilizand preturile actuale de pe piata,
cu un mecanism de ajustare a costurilor suplimentare.

« Volatilitatea preturilor la energie — Implementarea parcului fotovoltaic reduce
expunerea aeroportului la fluctuatiile tarifelor impuse de furnizorii de energie.

« Schimbarile legislative — Proiectul respecta normele in vigoare privind productia
de energie din surse regenerabile, minimizand riscul de reglementare.

Analiza financiara confirma ca investitia este viabila, cu o recuperare optima a costurilor
si economii semnificative in cheltuielile cu energia electrica pe termen lung.
Rentabilitatea proiectului si sustenabilitatea financiara contribuie la consolidarea pozitiei
Aeroportului International Craiova ca infrastructura eficienta energetic si ecologica.

Actualizare - Premise si ipoteze financiare ale proiectului
Premise si ipoteze
1. Productia de energie electrica

o Energia produsa va fi utilizata exclusiv pentru autoconsum, contribuind
la acoperirea necesarului energetic al Aeroportului International Craiova.

o Productia anuala estimata este de 2.951.621,50 kWh/an pentru varianta
aprobata (montaj fix pe sol si structura carport).

2. Evolutia costului energiei

o Se estimeaza o reducere semnificativa a cheltuielilor cu energia electrica,
datorita producerii energiei proprii si evitarii fluctuatiilor tarifelor de pe
piata.

o Reducerea dependentei de furnizorii traditionali contribuie la stabilitatea
financiara a aeroportului.

3. Durata analizei financiare

o Perioada de analiza este de 20 de ani, incluzand 12 luni de implementare
si 19 ani de operare efectiva.

Scenarii analizate

Pentru a evalua viabilitatea economica a proiectului, au fost luate in considerare doua
scenarii tehnologice:
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« Scenariul A - Montaj fix pe sol si structura carport (Recomandat)

o Sistemul fotovoltaic este montat pe un sistem fix, cu panouri amplasate pe
teren si pe o structura carport in zona de parcare.
o Aceasta solutie presupune costuri mai reduse de investitie si operare
comparativ cu alte optiuni.
o Estimarea productiei anuale de energie este de 2.951.621,50 kWh
conform analizelor tehnice.
e Scenariul B - Montaj pe structura mobila cu trackere (Respins)

o Panourile sunt montate pe o structura mobila (tracker) pe o axa, optimizata
pentru captarea maxima a energiei solare.

o Desi acest sistem poate creste productia anuala de energie, implica costuri
mai mari de instalare, mentenanta si complexitate operationala.

o Estimarea productiei anuale de energie pentru aceasta varianta ar fi de
aproximativ 5-8% mai mare, dar costurile suplimentare nu justifica
investitia.

Factori luati in considerare in proiectiile financiare

1. Costurile componentelor

o Preturile pietei pentru module fotovoltaice, invertoare, cabluri, structuri de
sustinere si echipamente conexe sunt estimate pe baza cotatiilor actuale si
a tendintelor de stabilizare a pietei.

2. Tehnologia utilizata

o Se vor folosi panouri fotovoltaice cu tehnologie siliciu cristalin (c-Si),
cunoscuta pentru durabilitate si eficienta ridicata.

3. Modul de montare

o Sistemul fotovoltaic va fi fix, fara ajustare sezoniera sau urmarire
automata a soarelui, ceea ce reduce complexitatea si costurile de
mentenanta.

Calculul fluxurilor financiare si ratei de rentabilitate
1. Proiectii pe 20 de ani

o Analiza fluxurilor financiare a fost realizata pentru fiecare scenariu,
incluzadnd economiile realizate prin autoconsum si costurile operationale
aferente fiecarei configuratii tehnologice.
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2. Indicatori de performanta economica

o Fluxul de numerar cumulat (Cash Flow - CF) reflecta diferenta dintre
economiile realizate si costurile operationale ale proiectului.

o Valoarea Actualizata Neta (VAN) trebuie sa fie pozitiva, indicand o
investitie viabila.

o Rata Interna de Rentabilitate (RIR) trebuie sa fie mai mare decat rata de
actualizare pentru a justifica investitia.

3. Sustenabilitate financiara

o Proiectul asigura independenta energetica a Aeroportului International
Craiova, reducand semnificativ costurile operationale pe termen lung.

o Costurile initiale sunt amortizate prin economiile realizate cu energia
electrica.

Scenariul A (montaj fix pe sol si structura carport) a fost considerat cel mai rentabil,
datorita:

Costurilor mai reduse de investitie si mentenanta.

Fiabilitatii ridicate a sistemului fix, care nu necesita ajustari mecanice.

Eficientei energetice suficiente pentru a sustine consumul aeroportului.

Prin urmare, implementarea acestei solutii va genera economii semnificative pentru
Aeroportul International Craiova, asigurand stabilitatea si sustenabilitatea energetica pe
termen lung.

4.6.4. Obiectivul analizei financiare

Obiectivul principal al analizei financiare este de a evalua performantele si
sustenabilitatea financiara a investitiei propuse si de a determina structura optima de
finantare, inclusiv necesitatea cofinantarii din fonduri publice. Prin aceasta analiza, se
estimeaza fluxurile de numerar pentru perioada de referinta si se determina indicatorii
de performantd economica si financiara.

Metoda utilizata pentru analiza cost-beneficiu (ACB) financiara este metoda fluxului net
actualizat, care exclude elementele non-monetare (precum amortizarea si provizioanele)
si se concentreaza pe fluxurile financiare efective. Prin aceastd metodologie, sunt
evaluate doar diferentele dintre scenariul "cu investitie" si scenariul "fara proiect", ceea
ce permite identificarea impactului real al investitiei asupra sustenabilitatii financiare a
aeroportului.
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in scenariul ,fara proiect”, terenul alocat investitiei ar ramane neutilizat, iar costurile de
operare ale aeroportului ar continua sa includa achizitia integrala de energie electrica de
pe piata, fara posibilitatea optimizarii acestora.

In scenariul ,.cu proiect’, instalarea sistemului fotovoltaic de 2,1 MW va permite
reducerea semnificativa a costurilor cu energia electrica, prin utilizarea energiei
regenerabile produse pentru autoconsum, contribuind astfel la cresterea independentei
energetice si optimizarea cheltuielilor operationale ale Aeroportului International Craiova.

Estimarea economiilor financiare: Estimarea economiilor financiare generate de
implementarea sistemului fotovoltaic este realizata pe baza capacitatii anuale de
productie a instalatiei fotovoltaice, care este 2.951.621,50 kWh/an (conform simularilor
realizate cu PVGIS si OpenSolar).

Scenariul nr. 2 - "Fara proiect"

« Aeroportul va continua sa achizitioneze energie electrica integral de pe piata, fiind
expus fluctuatiilor tarifare si cresterilor neprevazute ale costurilor energiei.

« Terenul destinat investitiei nu va genera beneficii economice.

« Costurile operationale ale aeroportului vor fi influentate negativ de volatilitatea
preturilor la energie, mentinand dependenta totald de furnizorii de electricitate.

Scenariul nr. 1 - "Cu proiect"

» Aeroportul va produce si va consuma direct energia regenerabila generata de
sistemul fotovoltaic, reducand astfel dependenta de furnizorii externi.

o Se estimeaza ca energia produsa va acoperi un procent semnificativ din
consumul total al aeroportului, generand economii directe la factura de energie
electrica.

o Reducerea costurilor cu energia va contribui la stabilitatea financiara a
aeroportului si va sprijini sustenabilitatea economica pe termen lung.

Estimarea economiilor financiare pentru Aeroportul International Craiova

Estimarea economiilor financiare rezultate din utilizarea energiei produse este
prezentata in Tabelul 21.

In primul an, la o productie estimata de 2.951,62 MWh/an, economia realizata prin
evitarea achizitiei de energie electrica este echivalenta cu 1.234.367,48 RON, conform
pretului mediu utilizat in analiza.

Pe o perioada de 20 de ani, productia totala estimata de energie electrica va ajunge la
49.361,88 MWh, generand economii cumulate de aproximativ 22.770.922,66 RON.
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Aceasta reducere semnificativa a costurilor contribuie direct la sustenabilitatea
economica a aeroportului si la optimizarea bugetului operational.

Implementarea acestui sistem fotovoltaic demonstreaza impactul pozitiv al utilizarii

energiei regenerabile asupra costurilor operationale si sprijina consolidarea

independentei energetice a RA Aeroportul International Craiova.

Tabelul 21. Productia primului an de energie electrica a instalatiei fotovoltaice

Eficient . o Cheltuieli Anual
Anul de . ::len Ia' Productia de Pret per KW Cheltuieli Anuale s UItEI ntua < Valuare Flux Net de
Operare iStemd l{' energie in KWh 0.423045 RON Salarii m(.an ena.n & reziduala Numerar
Fotovoltaic asigurari,etc
1 100% 2,951,621.50 1,248,668.72 65,000.00 147,581.08 | 212,581.08 1,036,087.64
2 99.18% 2,927,418.20 1,238,429.63 65,000.00 146,370.91 | 211,370.91 1,027,058.72
3 98.37% 2,903,510.07 1,228,315.42 65,000.00 145,175.50 | 210,175.50 1,018,139.91
4 97.55% 2,879,306.77 1,218,076.33 65,000.00 143,965.34 | 208,965.34 1,009,111.00
5 96.73% 2,855,103.48 1,207,837.25 65,000.00 142,755.17 | 207,755.17 1,000,082.08
6 95.92% 2,831,195.34 1,197,723.03 65,000.00 141,559.77 | 206,559.77 991,163.27
7 95.10% 2,806,992.05 1,187,483.95 65,000.00 140,349.60 | 205,349.60 982,134.35
8 94.28% 2,782,788.75 1,177,244 87 65,000.00 139,139.44 | 204,139.44 973,105.43
9 93.47% 2,758,880.62 1,167,130.65 65,000.00 137,944.03 | 202,944.03 964,186.62
10 92.65% 2,734,677.32 1,156,891.57 65,000.00 136,733.87 | 201,733.87 955,157.70
11 91.84% 2,710,769.19 1,146,777.35 65,000.00 135,538.46 | 200,538.46 946,238.89
12 91.02% 2,686,565.89 1,136,538.27 65,000.00 134,328.79 | 199,328.29 937,209.97
13 90.20% 2,662,362.59 1,126,299.18 65,000.00 133,118.13 | 198,118.13 928,181.05
14 89.39% 2,638,454.46 1,116,184.97 65,000.00 131,922.72 | 196,922.72 919,262.24
15 88.57% 2,614,251.16 1,105,945.88 65,000.00 130,712.56 | 195,712.56 910,233.32
16 87.75% 2,590,047.87 1,095,706.80 65,000.00 129,502.39 | 194,502.39 901,204.41
17 86.94% 2,566,139.73 1,085,592.58 65,000.00 128,306.99 | 193,306.99 892,285.60
18 86.12% 2,541,936.44 1,075,353.50 65,000.00 127,096.82 | 192,096.82 883,256.68
19 85.30% 2,517,733.14 1,065,114.42 65,000.00 125,886.66 | 190,886.66 874,227.76
20 84.49% 2,493,825.01 1,055,000.20 65,000.00 124,691.25 | 189,691.25 1,055,000.20

Aceste proiectii se bazeaza pe pretul mediu estimat de 85 EUR/MWh pentru energia
electrica produsa, avand in vedere beneficile economice generate prin autoconsum.
Conform ghidului de finantare, intreaga productie va fi utilizatd exclusiv pentru consumul
propriu al Aeroportului, fara injectare in reteaua nationala. Economiile financiare obtinute
sunt influentate de fluctuatiile preturilor energiei din retea si de eficienta sistemului pe

durata de viata a proiectului.
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1 100% 2,951,621.50 1,248,668.72 lei | € 250,887.83
2 99.18% 2,927,418.20 1,238,429.63 lei | € 248,830.55
3 98.37% 2,903,510.07 1,228,315.42 lei | € 246,798.36
4 97.55% 2,879,306.77 1,218,076.33 lei | € 244,741.08
5 96.73% 2,855,103.48 1,207,837.25lei | € 242,683.80
6 95.92% 2,831,195.34 1,197,723.03 lei | € 240,651.60
7 95.10% 2,806,992.05 1,187,483.95lei | € 238,594.32
8 94.28% 2,782,788.75 1,177,244.87 lei | € 236,537.04
9 93.47% 2,758,880.62 1,167,130.65lei | € 234,504.85
10 92.65% 2,734,677.32 1,156,891.57 lei | € 232,447.57
11 91.84% 2,710,769.19 1,146,777.35lei | € 230,415.38
12 91.02% 2,686,565.89 1,136,538.27 lei | € 228,358.10
13 90.20% 2,662,362.59 1,126,299.18lei | € 226,300.82
14 89.39% 2,638,454 .46 1,116,184.97 lei | € 224,268.63
15 88.57% 2,614,251.16 1,105,945.88 lei | € 222,211.35
16 87.75% 2,590,047.87 1,095,706.80lei | € 220,154.07
17 86.94% 2,566,139.73 1,085,592.58ei | € 218,121.88
18 86.12% 2,541,936.44 1,075,353.501ei | € 216,064.60
19 85.30% 2,517,733.14 1,065,114.42 lei | € 214,007.32
20 84.49% 2,493,825.01 1,055,000.201ei | € 211,975.13

Total Incasari Estimate 23,036,314.57 lei € 4,628,554.26

Tabelul 22. Productia anuala de energie electrica
b. Prognoza cheltuielilor

Cheltuielile estimate pentru implementarea si operarea sistemului fotovoltaic sunt
structurate astfel:

o Cheltuieli de capital sau cheltuieli investitionale;

o Cheltuieli de operare si intretinere;

e Cheltuieli cu personalul;

o Cheltuieli de mentenanta, incluzand servicii externe, consumuri materiale,

redevente si asigurari.

Pentru mentinerea unei functionari optime a sistemului, este necesara asigurarea unui
stoc minim de componente de rezerva, precum si a specialistilor care sa intervina rapid
in cazul unei defectiuni. Se recomanda ca firma prestatoare de servicii post-
implementare sa detina aceste componente si sa aiba capacitatea de a delega personal
tehnic la locatia instalatiei in cel mai scurt timp, indiferent de conditiile meteorologice,
ora din zi sau alti factori care ar putea influenta interventia.

Functionarea sistemului fotovoltaic este proiectata sa fie optimizata pentru 95% din timp.
In anumite conditii, se poate asigura si o disponibilitate de 99,9%, insa un asemenea
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nivel nu este justificat din punct de vedere economic, avand in vedere ca nu exista

riscuri critice asupra sigurantei umane in cazul unei defectiuni temporare.

Pentru aceasta situatie, se estimeazéa ca aproximativ 10% din valoarea productiei
anuale de energie va fi alocata pentru servicii de garantie tehnica si mentenanta,
asigurand astfel o operare eficienta si continuitatea productiei.

Cheltuieli operationale si amortizare — Aeroportul International Craiova

Serviciile de contabilitate si audit vor fi acoperite de personalul existent, nefiind necesara
angajarea unui nou specialist, avand in vedere volumul redus al acestor activitati.

Asigurarea a fost prevazuta la o cota anuala de 0,2% din valoarea activelor imobilizate
brute, conform cotelor practicate pe piata.

Cheltuielile fixe necesare pentru dotari de birou, igiena personalului si consumabile (ex.:
sapun, becuri, materiale de birou) au fost estimate la 2.000 lei anual.

Amortizarea investitiei a fost calculatd conform tabelului national de amortizari pentru
sectoarele economiei, folosind metoda amortizarii accelerate pentru investitiile in
energia solara. Astfel:

e 50% din valoarea activului este amortizata in primul an.

e 12,5% din valoarea activului este amortizata in urmatorii 4 ani.
Pentru primul modul, perioada de 5 ani incepe din momentul inaugurarii investitiei.
Aceasta metoda a fost aleasa pentru a asigura amortizarea rapida a investitiei,
permitand deblocarea fondurilor in vederea reinvestirii si maximizarii beneficiilor pe
perioada de sustinere guvernamentala a producerii de energie electrica din surse
regenerabile (vezi tabelul 22).

Anul Total de amortizat (euro) A";::;‘j;m Active Brut (Lei) Amortizare (lei)
1 € 2,643,152.88| € 1,321,576.44 13,154,971.90 lei 6,577,485.95 lei
2 € 1.321,576.44| € 1,156,379.39 6,577.485.95 lei 5,755,300.21 lei
3 € 165,197.06| € 144,547.42 822,185.74 lei 719,412.53 lei
4 € 20.649.63| € 18,068.43 102,773.22 lei 89.926.57 lei
5 € 2,581.20) € 2,258.55 12.846.65 lei 11.240.82 lei
6 € 322.65| € 322.65 1,605.83 lei 1,605.83 lei

Tabelul 22. Structura amortizarilor anii 1-6
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4.7. Analiza economica inclusiv calcularea indicatorilor de performanta
economica: valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate si raportul cost-
beneficiu sau, dupa caz, analiza cost-eficacitate

4.7.1 Generalitati - Rationamentul analizei socio-economice este evidentiat in figura 69.

Fluxul net este determinat in tabelul 23 si 24, iar in tabelul 21 este determinata
performanta financiara.

ANALIZA SOCIO-

ECONOMICA

ENPV >0

Proiectul este dezirabil din punct de Proiectul este respins pentru ¢
vedere economic si conduce la o alocare proiectul produce beneficii
judicioasa a resurselor negative asupra regiunii

Fig. 69. Rationament analiza socio-economica

In cadrul analizei financiare si economice realizate, s-au calculat doi indicatori esentiali
pentru evaluarea sustenabilitatii si rentabilitatii proiectului de investitii.

Analiza financiara, bazata strict pe fluxurile directe de numerar generate de proiect,
indica o rata interna de rentabilitate financiara (RIRF) de 4,0%, inferioara ratei minime
de actualizare de 5%. Acest rezultat releva faptul ca, exclusiv din perspectiva financiara
directa si fara interventie financiara nerambursabila, proiectul nu atinge pragul minim
necesar pentru a fi considerat rentabil.

Cu toate acestea, analiza economica detaliata (care include beneficiile indirecte si
externalitatile pozitive, cum ar fi reducerea emisiilor de CO,, autonomia energetica
crescuta, reducerea vulnerabilitatii la fluctuatiile preturilor energiei electrice si alinierea
strategica cu obiectivele de sustenabilitate nationale si europene) demonstreaza ca
proiectul are o rata interna de rentabilitate economica (RIRE) de 8,6%, calculata la o
rata de actualizare standard de 4%, conform cerintelor metodologice aplicabile.

Aceasta diferenta intre indicatorii financiari si economici este tipica pentru proiectele de

infrastructura sustenabild, in care beneficiile indirecte depasesc semnificativ
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rentabilitatea strict financiara. Astfel, proiectul se justifica economic in mod clar si
confirma eficienta utilizarii resurselor publice, avand o relevanta strategicé deosebita
pentru dezvoltarea durabila si pentru atingerea obiectivelor climatice stabilite la nivel
european si national.

Prin urmare, recomandarea implementarii proiectului, conditionata de obtinerea unei
finantari nerambursabile, este pe deplin justificatd economic si strategic, asigurand astfel
sustenabilitatea investitiei pe termen lung.

Indicator / Analiza Financiara Analiza Economica (RIRE)

Abordare (RIRF)

Rata de 7% 4%

actualizare

aplicata

Valoare IRR 4,0% 8,6%

calculata

Tip benéeficii Strict financiare (flux Financiare + economice indirecte

analizate numerar direct) (reducere CO,, sustenabilitate,

autonomie energetica)

Rentabilitate Sub prag (necesita Peste prag (sustenabil socio-economic)

sprijin nerambursabil)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Investitie 13,154,972

Cost salarii 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000
Cost mentenanta etc 147 581 146371|  145176| 143,965  142755|  141,560|  140,350|  139,139| 137,944 136,734
Total Costuri 13,154972| 212,581 211,371|  210,176| 208965 207,755| 206,560|  205,350|  204,133)  202,944| 201,734
Venituri 0| 1248669 17238430 1.228315| 1218076 1,207,837| 1197.723| 1187484 1,177.245| 1,167.131| 1,156,892
Net -13,154,972| 1,036,088 1,027,059) 1,018,140 1,009,111 1,000082| 991,163 982,134| 973105  964,187| 955158

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000

135,538 134,328 133,118 131,923| 130,713] 129,502| 128,307 127,097| 124,691| 124,691
200,538 199,328 198,118 196,923| 195,713] 194,502| 193,307 192,097| 189,691 189,691
1,146,777| 1,136,538| 1,126,298 1,116,185|1,105,946(1,095,707|1,085,593|1,075,353|1,065,114[1,244,691
946,239 937,210 928,181 919,262| 910,233| 901,204 892,286| 883,257| 875,423|1,055,000

Costuri actualizate 14,311,523
Beneficii actualizate 11,670,279
Rata Beneficiu-Cost (RBC) | 0.82_|<1 necesita interventie financiara

Tabel 23. Flux Net
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Eficient . . Cheltuieli Anual
Anul de Sislcelr?:ﬂzi Productia de Pret per KW Cheltuieli Anuale r:ezlt?arlla:tl;a c Valuare Flux Net de
Operare i energie in KWh 0.423045 RON Salarii i . reziduala Numerar
Fotovoltaic asigurari,etc
1 100% 2,951,621.50 1,248,668.72 65,000.00 147,581.08 | 212,581.08 1,036,087.64
2 99.18% 2,927,418.20 1,238,429.63 65,000.00 146,370.91 | 211,370.91 1,027,058.72
3 98.37% 2,903,510.07 1,228,315.42 65,000.00 145,175.50 | 210,175.50 1,018,139.91
4 97.55% 2,879,306.77 1,218,076.33 65,000.00 143,965.34 | 208,965.34 1,009,111.00
5 96.73% 2,855,103.48 1,207,837.25 65,000.00 142,755.17 | 207,755.17 1,000,082.08
6 95.92% 2,831,195.34 1,197,723.03 65,000.00 141,559.77 | 206,559.77 991,163.27
7 95.10% 2,806,992.05 1,187,483.95 65,000.00 140,349.60 | 205,349.60 982,134.35
8 94.28% 2,782,788.75 1,177,244.87 65,000.00 139,139.44 | 204,139.44 973,105.43
9 93.47% 2,758,880.62 1,167,130.65 65,000.00 137,944.03 | 202,944.03 964,186.62
10 92.65% 2,734,677.32 1,156,891.57 65,000.00 136,733.87 | 201,733.87 955,157.70
11 91.84% 2,710,769.19 1,146,777.35 65,000.00 135,538.46 | 200,538.46 946,238.89
12 91.02% 2,686,565.89 1,136,538.27 65,000.00 134,328.29| 199,328.29 937,209.97
13 90.20% 2,662,362.59 1,126,299.18 65,000.00 133,118.13 | 198,118.13 928,181.05
14 89.39% 2,638,454.46 1,116,184.97 65,000.00 131,922.72 | 196,922.72 919,262.24
15 88.57% 2,614,251.16 1,105,945.88 65,000.00 130,712.56 | 195,712.56 910,233.32
16 87.75% 2,590,047.87 1,095,706.80 65,000.00 129,502.39 | 194,502.39 901,204.41
17 86.94% 2,566,139.73 1,085,592.58 65,000.00 128,306.99 | 193,306.99 892,285.60
18 86.12% 2,541,936.44 1,075,353.50 65,000.00 127,096.82 | 192,096.82 883,256.68
19 85.30% 2,517,733.14 1,065,114.42 65,000.00 125,886.66 | 190,886.66 874,227.76
20 84.49% 2,493,825.01 1,055,000.20 65,000.00 124,691.25 | 189,691.25 1,055,000.20
Tabel 24. Flux Net
Performanta financiara a Proiectului fara Grant
Indicator al proiectului Valoare rezultata Concluzie

Rata interna de rentabilitate (RIRF/C)

4.0%

< 7% (rata de actualizare) Proiectul nu este rentabil financiar
(necesita interventie financiara)

Valoarea actualizata netd (VNAF/C)

2,826,462.22 lei

< 0 (valoare negativa) Veniturile nete nu au capacitatea de a
acoperi costurile de investitii (proiectul necesita interventie
financiara)

Raportul beneficiu/cost (Rb/c_C)

0.82

< 1 (valoare supraunitara) Veniturile nete nu au capacitatea de
a acoperi costurile de investitii (proiectul necesita interventie
financiara)

SUSTENABILITATE FINANCIARA

Flux total de numerar cumulat

6,048,354.94 lei

Proiectul este sustenabil financiar, luand in considerare
costurile de investitii, toate resursele financiare.

Tabel 25. Performanta financiara

Etapele analizei socio-economice sunt exemplificate in figura 70.
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Fig. 70. Etapele analizei socio-economice
4.7.2. Identificarea si definirea obiectivelor — Aeroportul International Craiova

Obiectiv investitie: Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru
autoconsum la Aeroportul International Craiova” — Parc fotovoltaic de 2,1 MW cu
capacitate de stocare 2,58MWh

Proiectul propune construirea unui parc fotovoltaic cu o capacitate instalata de 2,10 MW,
destinat autoconsumului Aeroportului International Craiova. Acesta include si un sistem
de stocare de 2,568 MWh, care va permite optimizarea consumului energetic si utilizarea
eficienta a energiei produse. Prin implementarea acestui proiect, aeroportul va reduce
dependenta de retea, va optimiza costurile operationale si va asigura sustenabilitatea
economica si ecologica.

Sistemul fotovoltaic va avea o productie anuala estimata de 2.951,62 MWh, ceea ce
conduce la o productie totala de 53.947,94 MWh pe durata de viata a investitiei.
Intreaga cantitate de energie electrica produsa va fi utilizatd exclusiv pentru consumul
propriu al aeroportului, fara injectie in retea.

Implementarea acestui proiect va avea un impact semnificativ asupra reducerii emisiilor
de gaze cu efect de sera, estimata la 1.700,91 tone CO, pe an. Mai mult decét atat,
utilizarea energiei stocate pentru activitatile desfasurate pe timp de noapte va genera o
reducere suplimentara de 322,05 tone CO, pe an.

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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Factorul de capacitate al centralei este estimat la 16,04%, corespunzator conditiilor de
iradiere solara din zona. De asemenea, sistemul de stocare va asigura preluarea a cel
putin 85% din productia de energie a instalatiei fotovoltaice, contribuind astfel la
stabilizarea consumului de energie si la reducerea pierderilor.

Pentru aceasta investitie, s-au analizat doua variante:

Prima varianta, fara investitie, ar presupune continuarea activitatii aeroportului fara
implementarea unei surse proprii de productie a energiei, ceea ce ar mentine
dependenta de furnizorii externi, ar expune aeroportul la fluctuatiile preturilor de pe piata
de energie si nu ar aduce beneficii ecologice.

A doua varianta, cu investitie si finantare prin Fondul pentru Modernizare, asigura
reducerea semnificativa a costurilor operationale, cresterea autonomiei energetice si
diminuarea amprentei de carbon a aeroportului. In urma analizei tehnico-economice,
aceasta varianta a fost considerata cea mai avantajoasa, avand beneficii economice,
operationale si ecologice pe termen lung.

4.7.3. Corectii: Externalizari, Fiscale, Preturi Contabile — Aeroportul International
Craiova

Externalitatile sunt beneficii si costuri socio-economice care se manifesta in afara
domeniului direct al proiectului, influentadnd bunastarea comunitatii fara compensatii
monetare. Acestea pot fi privite dintr-o perspectiva economica, sociala sau ecologica,
avand un impact diferit in functie de etapa ciclului de viata al proiectului.

In perioada investitionala, implementarea proiectului poate genera disconfort temporar,
cum ar fi restrictionarea accesului in anumite zone n timpul lucrarilor. In cazul de fata,
astfel de efecte sunt nesemnificative, intrucat locatia parcului fotovoltaic nu interfereaza
cu infrastructura operationala a aeroportului.

In perioada operationald, proiectul va genera beneficii substantiale, contribuind la
reducerea emisiilor poluante, cresterea eficientei energetice si scaderea costurilor de
operare. Aceste efecte vor avea un impact pozitiv asupra comunitatii locale, aeroportul
devenind un model de sustenabilitate energetica.

Distorsiuni fiscale si conversia in preturi umbra

Fluxurile de venituri si cheltuieli din analiza financiara sunt influentate de taxe si impozite
indirecte, precum TVA, contributiile sociale si reglementarile fiscale specifice. in afara
acestor distorsiuni fiscale, piata poate fi afectata de factori precum monopolul,
reglementarile salariale (ex. salariul minim) sau politicile guvernamentale de
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subventionare. Pentru a corecta aceste efecte si a reflecta mai bine costul real al
resurselor utilizate, se aplica preturile umbra, care exprima valoarea economica reala a
bunurilor si serviciilor implicate in proiect.

Preturile umbra sunt calculate conform Manualului Ecofin:

e Pentru bunurile tangibile, valoarea economica este determinata de pretul de
import international.

» Pentru factorii de productie, cum ar fi terenul si forta de munca, valoarea lor
economica este data de costul de oportunitate.

Aplicarea preturilor umbra se realizeaza prin factori de conversie, obtinuti prin analiza
semi-input-output (S10), care utilizeaza date nationale referitoare la comert, subventii si
tarife vamale.

Factorul de conversie standard (FCS) este determinat prin formula:

M+ X

FCS = :
(M +TM — SM) + (X — TX + 5X)

unde:

« M = valoarea totala a importurilor la pret CIF;
« X = valoarea totala a exporturilor la pret FOB,;
e TM = totalul taxelor vamale pentru importuri;
« SM = totalul subventiilor pentru importuri;

o TX = totalul taxelor la export;

« SX = totalul subventiilor pentru exporturi.

In cazul acestui proiect, majoritatea materialelor de constructie vor fi importate din
Uniunea Europeana, ceea ce determina un factor de conversie de 1 pentru materialele
de constructie.

Pentru forta de munca, in absenta unor date statistice detaliate, pretul umbra al salariilor
poate fi determinat prin rata somajului regional. Aceastd metoda permite ajustarea valorii
economice a muncii in functie de realitatile pietei locale.

Corectii privind forta de munca si structura costurilor investitionale — Aeroportul
International Craiova - Pentru a reflecta valoarea economica reala a salariilor utilizate
in proiect, se aplica preturile umbra pentru forta de munca. Acestea sunt calculate
utilizéand formula:
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SW = FW x (1 —u) x (1—1)
unde:

o SW = pretul umbra al salariilor (shadow wage), care reflecta costul economic
real al fortei de munca.
o FW = pretul de piata al salariilor (finance wage), adica salariul brut platit
angajatilor.
« u =rata de somaj regionala, utilizata pentru a ajusta disponibilitatea fortei de
munca.
» t = cotele de contributii la bugetul de stat pentru salarii.
In cazul acestui proiect, factorul de conversie pentru forta de munca este 1, ceea ce
indica faptul ca nu exista o distorsiune economica semnificativa in salariile practicate.

Structura costurilor investitionale - Pentru analiza economica si financiara a
proiectului, s-a presupus o structura specifica a costurilor investitionale, conform
Tabelului 26. Aceasta include:

» Costuri cu echipamentele si materialele necesare constructiei si instalarii
sistemului fotovoltaic.

» Costuri de instalare si montaj, care includ cheltuielile cu personalul tehnic si
echipele de implementare.

» Costuri administrative si de proiectare, care acopera studiile de fezabilitate,
proiectarea tehnica si avizele necesare.

« Costuri indirecte si imprevizibile, alocate pentru a acoperi eventualele ajustari
necesare in timpul implementarii.

Structura detaliata a acestor costuri este prezentata in Tabelul 26, unde sunt evidentiate
proportiile fiecarei categorii de cheltuieli raportate la valoarea totala a investitiei.

Tabel 26. Calcul factori de conversie
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A\

Calcul factorilor de conversie cost-investitie

Articole cost Pondere Factor.de Rata pret umbra
conversie !

Forta de munca 25% 1 0,25
Materiale de constructie 15% 0,98 0,15
Materiale de constructie 55% 1 0,55

Energie H% 0,5 0,02
TOTAL 100% 0.97

Calcul factorilor de conversie cost-
intretinere

Articole cost Pondere Factor d_e Rata pret umbra
conversie
Forta de munca 48.00% 1,00 048
Matenale 46,00% 1,00 0,46
Energie 6,00% 0,20 0,03
TOTAL 100% 097

4.7.4. Monetizarea externalitatilor — Aeroportul International Craiova

Proiectul propus pentru RA Aeroportul International Craiova genereaza beneficii
economice, sociale si ecologice, avand un impact pozitiv asupra dezvoltarii aeroportului
si a economiei locale.

In perioada de implementare a proiectului, estimata la 12 luni, se vor crea aproximativ 5
locuri de munca in domeniul constructiilor, instalatiilor electrice si automatizarii. Salariile
acestora, alaturi de contributiile obligatorii la CAS si CASS, vor genera beneficii pentru
angajati si vor aduce venituri suplimentare la bugetul de stat.

In perioada operationala, proiectul va sprijini mentinerea locurilor de munca stabile, prin
contractarea unei firme specializate pentru intretinerea sistemului fotovoltaic. Se
estimeaza ca cel putin 50% din costurile de mentenanta vor fi directionate catre forta de
munca, contribuind astfel la dezvoltarea sectorului energetic local.

Un alt beneficiu major al proiectului este reducerea dependentei aeroportului de energia
electrica achizitionata din retea, ceea ce conduce la diminuarea costurilor operationale
si cresterea autonomiei energetice.

Proiectul sprijina si industria echipamentelor fotovoltaice, prin contracte pentru achizitia
panourilor si invertoarelor. Se estimeaza ca aproximativ 40% din valoarea contractelor
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va fi directionata catre costuri de productie si cercetare-dezvoltare, sustinand crearea de

locuri de munca in sectorul energiilor regenerabile.

De asemenea, investitia include programe de formare profesionala pentru personalul

responsabil cu operarea si mentenanta sistemului. Aceste initiative contribuie la

cresterea competentelor in domeniul energiei regenerabile si la integrarea pe piata

muncii a specialistilor in tehnologii sustenabile.

Raport Cost-Beneficiu — Aeroportul International Craiova

Indicator Valoare actualizata (RON)
Valoarea investitiei 13.154.971,90
Costuri operationale anuale (medie anuala) 136.133,95
Economie anuala energie (primul an) 1.246.486,00
Flux net de numerar anual (primul an) 1,036,087.64
Durata de analiza (ani) 20

Valoarea actualizata neta (VNAF/C) -2.826.462,22
Rata Interna de Rentabilitate Financiara (RIRF) | 4,0%

Rata Interna de Rentabilitate Economica (RIRE) | 8,6%

Raport Beneficiu/Cost (BCR financiar) 0,82

Raport Beneficiu/Cost (BCR socio-economic) 1,41

Raport Cost-Beneficiu — Aeroportul International Craiova

(Indicatorii financiari aferenti intensitatii utilizarii fondurilor europene)

Indicator Valoare actualizata (RON)
Valoarea investitiei europene 10,475,496.83
Costuri operationale anuale (medie anuala) 136.133,95
Economie anuala energie (primul an) 1.246.486,00
Flux net de numerar anual (primul an) 1,036,087.64
Durata de analiza (ani) 20

Valoarea actualizata neta (VNAF/C) -196.006,97
Rata Interna de Rentabilitate Financiara (RIRF/K) | 6,7%

Rata Interna de Rentabilitate Economica (RIRE) | 8,6%

Raport Beneficiu/Cost (BCR financiar-grant) 1,12

Raport Beneficiu/Cost (BCR socio-economic) 1,41

Tabel 27. Calcul raport cost-beneficiu

4.8. Analiza de senzitivitate
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4.8.1. Identificarea variabilelor potential critice pentru durabilitatea proiectului Analiza de
senzitivitate studiaza modul in care variatia rezultatului numeric al unui proiect poate fi
atribuita cantitativ unor surse diferite de variatie a parametrilor de intrare (input) de baza.

Astfel, aceasta asigura verificarea robustetii rezultatelor numerice ale unui proiect si mai
exact, subliniaza riscurile majore ce pot afecta intregul ciclu al proiectului, incepand cu
implementarea acestuia.

Performanta financiara a Proiectului fara Grant

Indicator al proiectului Valoare rezultata Concluzie
= - - — -
Rata interna de rentabilitate (RIRF/C) 4.0% (<n2 f’egf;ﬁntrig;‘:fg'ﬁ;er?cgg?d”' nu este rentabil financiar
< 0 (valoare negativa) Veniturile nete nu au capacitatea de a
Valoarea actualizata neta (VNAF/C) |- 2,826,462.22 |ei |acoperi costurile de investitii (proiectul necesita interventie
financiara)
< 1 (valoare supraunitara) Veniturile nete nu au capacitatea de
Raportul beneficiu/cost (Rb/c_C) 0.82 a acoperi costurile de investitii (proiectul necesita interventie
financiara)
SUSTENABILITATE FINANCIARA
| Proiectul este sustenabil financiar, luand in considerare
Flux total de numerar cumulat 6,048,354.94 1€l | ¢ osturile de investitii, toate resursele financiare.

Performanta financiara a Proiectului cu Grant
Indicator al proiectului Valoare rezultata Concluzie
< 7% (rata de actualizare) Proiectul nu este rentabil financiar
(necesita interventie financiara)
< 0 (valoare negativa) Veniturile nete nu au capacitatea de a
196,006.97 lei |acoperi costurile de investitii (proiectul necesita interventie
financiara)
> 1 (valoare supraunitara) Veniturile nete au capacitatea de a
Raportul beneficiu/cost (Rb/c_C) 1.12 acoperi costurile de investitii (proiectul necesita interventie
financiara)
SUSTENABILITATE FINANCIARA
Proiectul este sustenabil financiar, luand in considerare
costurile de investitii, toate resursele financiare.

Rata interna de rentabilitate (RIRF/C) 6.7%

Valoarea actualizata neta (VNAF/C)

Flux total de numerar cumulat 8,538,138.76 lei

Tabel 28. Indicatori proiect

Indicatori ai proiectului sunt exemplificati in tabelul 28, iar rata cash back este
exemplificat in tabelul 29.

AnuI‘O . Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul 5 Anul 6 Anul 7 Anul 8 Anul 9 Anul 10
Val. investitie
-13,154,971.90 lei 1,036,088 1,027,059 1,018,140 1,009,111 1,000,082 991,163 982,134 973,105 964,187 955,158
Cash Back -12,118,884 -11,091,826 -10,073,686 -9,064,575 -8,064,493 -7,073,329  -6,091,195 -5,118,090 -4,153,903 -3,198,745
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
CashBackperiod [ 14 Jani
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Anul 11 Anul 12 Anul 13 Anul 14 Anul 15 Anul 16 Anul 17 Anul 18 Anul 19 Anul 20

946,239 937,210 928,181 919,262 910,233 901,204 892,286 883,257 874,228 865,309

-2,252,506 -1,315,296 -387,115 532,147 1,442,380 2,343,585 3,235,870 4,119,127 4,993,355 5,858,664

11 12 13 13 13 13 13 13 13 13
Anul 0
. o Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul 5 Anul 6 Anul 7 Anul 8 Anul 9 Anul 10
Val. investitie
-10,475,496.83 lei 1,036,088 1,027,059 1,018,140 1,009,111 1,000,082 991,163 982,134 973,105 964,187 955,158
RIRF/C= 6.7%
Cash Back -9,439,409 -8,412,350 -7,394,211 -6,385,100 -5,385,017 -4,393,854  -3,411,720 -2,438,614 -1,474,428 -519,270
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Cash gackperiod [ 11 Jam

Anul 11 Anul 12 Anul 13 Anul 14 Anul 15 Anul 16 Anul 17 Anul 18 Anul 19 Anul 20

946,239 937,210 928,181 919,262 910,233 901,204 892,286 883,257 874,228 865,309

426,969 1,364,179 2,292,360 3,211,622 4,121,855 5,023,060 5,915,345 6,798,602 7,672,830 8,538,139
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Tabel 29. Cash back
4.7.5. Analiza riscurilor — Aeroportul International Craiova

In contextul economic actual, marcat de statutul de piata emergenta al Romaniei in
cadrul Uniunii Europene, proiectele fotovoltaice trebuie sa gestioneze o serie de riscuri
economice, operationale si financiare pentru a asigura viabilitatea economica a
investitiei de 2,1 MW.

Riscuri identificate

1. Cursul valutar euro-leu

Desi Banca Nationald a Roméaniei (BNR) implementeaza politici de stabilizare a cursului
valutar, fluctuatiile acestuia pot afecta profitabilitatea proiectului, mai ales avand in
vedere dependenta de componente importate platite in euro. Cresterea costurilor de
import poate duce la depésirea bugetului estimat, afectand sustenabilitatea proiectului.

2. Pretul de achizitie al modulelor fotovoltaice

Costul modulelor fotovoltaice reprezinta o componenta esentiala a investitiei. O crestere
de 16% a pretului de achizitie poate face proiectul neviabil din punct de vedere
economic. Acest risc este amplificat de volatilitatea pretului la energie si materii prime
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(precum siliciul, utilizat in fabricarea modulelor). Pentru reducerea impactului, sunt
necesare negocieri eficiente si contracte avantajoase pentru achizitia echipamentelor.

3. Riscul operational

Acest risc se refera la erori de proiectare, achizitia de echipamente de calitate scazuta
sau executia defectuoasa a montajului. O problema frecvent intalnita este livrarea de
module fotovoltaice cu o putere nominala mai mica decat cea contractata, ceea ce poate
duce la o scadere a productiei totale cu pana la 9,5%. Implementarea unui caiet de
sarcini clar, efectuarea unor controale stricte de calitate si instruirea adecvata a
personalului tehnic sunt esentiale pentru minimizarea riscului operational.

4. Costurile de operare

Sistemele fotovoltaice au costuri de operare relativ reduse, avand in vedere ca necesita
putina intretinere. In perioada de operare, costurile cu personalul sunt externalizate
catre o firma de mentenanta, eliminand astfel riscul de crestere a cheltuielilor salariale.

5. Riscul veniturilor

Veniturile proiectului sunt corelate cu economiile generate prin autoconsum, care depind
de pretul reglementat al energiei electrice stabilit de ANRE. in plus, economisirea
emisiilor de CO, nu genereaza venituri directe, dar contribuie la sustenabilitatea
proiectului. Fluctuatiile pietei si posibilele modificari legislative pot influenta economiile
realizate pe termen lung.

6. Riscul de finalizare

Depasirea termenului de 12 luni al executiei poate afecta viabilitatea economica a
proiectului. Pentru minimizarea acestui risc, este necesar un management eficient al
resurselor si 0 monitorizare atenta a progresului lucrarilor.

7. Costurile salariale

In ultimul deceniu, cresterea salariilor in Romania, determinatd de migratia fortei de
munca si cererea ridicata, a devenit un factor de risc pentru companii. In cazul acestui
proiect, costurile salariale sunt externalizate catre firma de mentenanta, ceea ce elimina
riscul direct al cresterii salariilor in perioada de operare.

Variabile critice de risc si analiza de senzitivitate — Aeroportul International
Craiova

Viabilitatea economica a proiectului depinde de mai multi factori externi, ale caror
fluctuatii pot influenta costurile initiale, economiile anuale si perioada de recuperare a
investitiei. Monitorizarea acestora este esentiala pentru mentinerea sustenabilitatii
financiare a investitiei.
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a) Tariful mediu anual al energiei electrice - Valoarea economiilor rezultate din
autoconsum este direct influentata de pretul reglementat al energiei electrice, stabilit de
ANRE. Modificarile tarifare pot afecta beneficiile financiare ale proiectului, iar o reducere
sub nivelul prognozat ar putea extinde perioada de recuperare a investitiei. n scenariul
optimist, o crestere a tarifului peste estimarile actuale ar putea accelera recuperarea
investitiei si ar imbunatati fluxul de numerar.

b) Costurile investitionale - Fluctuatiile preturilor pentru echipamente fotovoltaice,
invertoare si structuri de montaj sunt determinate de cererea globala, reglementarile
comerciale si disponibilitatea materiilor prime. O crestere a preturilor materialelor cu 10-
15% poate reduce rentabilitatea proiectului si poate prelungi perioada de amortizare.
Pentru mitigarea acestui risc, sunt necesare contracte de achizitie negociate eficient si
strategii de cumparare avantajoase.

c) Costurile de operare si mentenanta - Desi tehnologia fotovoltaica necesita costuri
reduse de intretinere, anumite cheltuieli, precum inlocuirea invertoarelor sau
actualizarile sistemului de monitorizare, pot aparea pe parcursul perioadei de operare.
Estimarile initiale ale costurilor operationale trebuie verificate periodic, iar strategia de
mentenanta trebuie optimizata pentru mentinerea performantei optime a instalatiei.

d) Schimbaérile legislative si de reglementare - Politicile nationale privind tarifele de
distributie, sprijinul pentru energia regenerabila si cadrul fiscal pot influenta semnificativ
rentabilitatea proiectului. Posibile ajustari ale regimului fiscal pentru energia regenerabila
sau modificari ale mecanismului de compensare a prosumatorilor pot schimba modelul
economic initial. O monitorizare continua a reglementarilor ANRE si a politicilor
europene este necesara pentru adaptarea strategiilor financiare si operationale.

Pentru asigurarea viabilitatii economice a proiectului, este necesara o strategie flexibila
de adaptare la variatiile acestor factori critici. O analiza periodica a pietei si
implementarea unor contracte avantajoase de achizitie si mentenanta vor contribui la
reducerea riscurilor si optimizarea performantei economice.

4.9. Analiza de riscuri i masuri de prevenire/diminuare a riscurilor — Aeroportul
International Craiova

Managementul riscurilor este un proces esential pentru asigurarea succesului investitiei
si presupune identificarea, evaluarea si implementarea unor masuri de prevenire sau
diminuare a impactului acestora.
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Analiza si clasificarea riscurilor

Pe langa riscurile economice, operationale si legislative, proiectul se poate confrunta cu
factori externi si situatii neprevazute, care necesita strategii proactive de gestionare. in
acest sens, evaluarea riscurilor se face prin matricea de analiza a riscurilor, care
clasifica fiecare risc in functie de:

« Probabilitatea de aparitie — cat de probabil este sa se materializeze riscul.

» Impactul asupra proiectului — nivelul de influenta asupra implementarii Si operarii
sistemului.

Pentru fiecare risc identificat, se determina masurile de raspuns, care pot include
evitarea, transferul, reducerea sau pregatirea planurilor de contingenta.

Strategii de diminuare si prevenire a riscurilor

1. Optimizarea planificarii executiei pentru evitarea intarzierilor
Intarzierile In finalizarea lucrarilor pot avea consecinte economice si financiare asupra
proiectului. Pentru a minimiza acest risc, este necesara:

« Monitorizarea atenta a progresului lucrarilor printr-un grafic de executie bine
structurat.

 Identificarea furnizorilor si subcontractorilor siguri, care pot respecta termenele de
livrare si executie.

« Implementarea unor mecanisme contractuale de penalizare pentru intarzieri, care
sa stimuleze respectarea termenelor.

2. Asigurarea calitatii echipamentelor si certificarea furnizorilor
Pentru a preveni livrarea de echipamente sub specificatiile contractuale, este esential:

» Alegerea furnizorilor certificati si recunoscuti la nivel international.
« Introducerea garantiilor extinse si testarii echipamentelor inainte de livrare.

« Implementarea unui proces riguros de receptie si verificare a componentelor,
pentru a asigura conformitatea acestora cu standardele proiectului.

3. Reducerea riscului de crestere a costurilor operationale si de mentenanta
Desi tehnologia fotovoltaica are costuri de operare reduse, exista posibilitatea ca
cheltuielile neprevazute sa afecteze performanta financiara a proiectului. Pentru
diminuarea acestui risc:
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« Contractele de mentenanta trebuie sa fie negociate pe termen lung, cu costuri
fixe previzibile.

« Monitorizarea constanta a performantei sistemului si implementarea programelor
predictive de mentenanta vor reduce riscul defectiunilor majore.

e Alocarea unui fond de rezerva pentru inlocuirea componentelor critice, precum
invertoarele, care pot necesita interventii dupa 10-12 ani de operare.

4. Adaptabilitate la schimbarile legislative si reglementarile pietei de energie

Politicile privind compensarea prosumatorilor, tarifele reglementate si mecanismele de
sprijin pentru energia regenerabila pot suferi modificari legislative care sa influenteze
rentabilitatea proiectului. Pentru reducerea impactului acestui risc, este necesar:

» Monitorizarea constanta a legislatiei nationale si europene in domeniul energiei
regenerabile.

« Mentinerea unui dialog activ cu autoritatile de reglementare (ANRE, Ministerul
Energiei) pentru a anticipa schimbarile viitoare.

o Diversificarea strategiilor de optimizare a consumului energetic, astfel incat
proiectul sa raména viabil indiferent de modificarile pietei.

5. Implementarea unui plan de contingenta pentru aprovizionarea cu echipamente
In cazul unor probleme legate de lipsa stocurilor la furnizorii principali, un plan de
rezerva este esential. Acesta include:

« ldentificarea unor furnizori alternativi pentru echipamentele critice (panouri,
invertoare, structuri de montaj).

« Crearea unui buffer de timp in graficul de executie pentru a preveni intarzierile
cauzate de problemele de aprovizionare.

« Utilizarea unor clauze contractuale flexibile, care sa permita inlocuirea furnizorilor
in cazul unor probleme de livrare.

Gestionarea eficienta a riscurilor implica o strategie proactiva de prevenire si reducere a
impactului acestora, prin monitorizare constanta, contracte bine structurate si planificare
anticipata. Proiectul pentru RA Aeroportul International Craiova trebuie sa se adapteze
dinamicilor pietei si schimbarilor legislative, pentru a asigura o implementare si operare
stabila pe termen lung.
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Tip de risc Elemente ale Probabilitate | Impact | Metoda de
riscului de aparitie eliminare/diminuare
Risc de finalizare | Intarzieri in Medie Ridicat | Semnarea unui contract cu
a proiectului executie, termen de finalizare fix si
depasirea clauze de penalizare
bugetului
aprobat
Riscul de Costuri Scéazut Mediu | Contracte cu garantii
intretinere suplimentare de extinse pentru acoperirea
mentenantd din costurilor neprevazute
cauza executiei
defectuoase
Asigurarea Riscul ca Scéazut Ridicat | Verificarea si validarea
finantarii beneficiarul sa surselor de finantare
nu poatd asigura inainte de demararea
sursele proiectului
financiare
necesare
Solutii tehnice Riscul ca Medie Ridicat | Studii detaliate impreuna
solutiile cu proiectantul pentru
implementate sa alegerea celei mai bune
nu fie adecvate solutii
tehnologic
Atractivitatea Comunitatea Scazut Mediu | Promovare intensa a
scazuta a locala poate sa beneficiilor proiectului
proiectului nu aprecieze pentru comunitate
sistemul sau sa
il vandalizeze
Preturile Cresteri Medie Ridicat | Semnarea unui contract
materialelor neprevazute ale ferm cu urmarirea
pretului programului de executie
panourilor si conform graficului
componentelor
Riscuri legislative | Modificari ale Scazut Mediu | Monitorizare constanta a

reglementarilor
privind energia
regenerabila

legislatiei si adaptare
rapida la noi reglementari
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furnizorilor

echipamente
neconforme sau
servicii de slaba
calitate

Conditii meteo Intarzieri Medie Mediu | Planificare flexibila a

nefavorabile cauzate de lucrarilor si masuri de
vreme rea in protectie a santierului
timpul
constructiei

Riscul calitatii Livrarea de Ridicat Ridicat | Selectarea furnizorilor

certificati si implementarea
unui control strict al
calitatii

Tabelul 31 - Riscuri

Variatie pret energie (€MWh) | NPV (RON) IRR (%) | Perioada de recuperare (ani)
-10% (76,5 €/MWh) -4,119,299.86 | 2,5% 16

-5% (80,75 €/ MWh) -3,497,390.95 | 3,2% 15

0% (85 €/ MWh) — scenariu baza | -2.826.462,22 | 4,0% 14

+5% (89,25 €/ MWh) -2,253,573.13 | 4,6% 13

+10% (93,5 €/ MWh) -1,631,664.22 | 5,3% 12

Variatie investitie NPV (RON) IRR (%) | Perioada de recuperare (ani)
-10% - 2,587,933.84 | 4,5% 13

-5% - 2,731,707.94 | 4,2% 13,5

0% (Scenariul de baza) - 2.826.462,22 | 4,0% 14

+5% - 3,019,256.14 | 3,5% 14,8

+10% - 3,163,030.24 | 3,2% 15,5

Variatie costuri OPEX NPV (RON) IRR (%) | Perioada de recuperare (ani)
-10% - 2,587,933.84 | 4,2% 13,5

-5% - 2,731,707.94 | 4,0% 13,8

0% (Scenariul de bazd) -2.826.462,22 | 4,0% 14

+5% - 3,019,256.14 | 3,6% 14,5

+10% - 3,163,030.24 | 3,2% 15,5

Tabel 32. Sensitivitate
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CAPITOL 5. - Scenariul/Optiunea tehnico-economic(a) optim(a), recomandat(a)

5.1 Conformarea legala si normativa

Proiectul ,Construire Parc Fotovoltaic 2,1 MW cu capacitate instalata de stocare 2,58
MWh la R.A. Aeroportul International Craiova” este elaborat in conformitate cu legislatia
nationala si europeana aplicabila in domeniul energiei, mediului si investitiilor publice.
Respectarea cadrului legal este asigurata pe intreg parcursul de elaborare si
implementare a investitiei, conform urmatoarelor acte normative:

e Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii,
republicata;

o Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicata;
e Legea nr. 350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismul;

e HG nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor de investitii;

e Ordinul MT nr. 135/2022 pentru aprobarea Ghidului pentru intocmirea
documentatiilor tehnico-economice aferente investitiilor pentru infrastructura
aeroportuara;

e Legea nr. 121/2014 privind eficienta energetica;
« Legea nr. 123/2012 a energiei electrice si a gazelor naturale;

e Legea nr. 220/2008 privind stabilirea sistemului de promovare a producerii
energiei din surse regenerabile de energie;

o Regulamentul (UE) 2018/1999 privind guvernanta uniunii energetice;
e Regulamentul (UE) 2021/1119 — Legea europeana a climei;

o Directiva (UE) 2018/2001 privind promovarea utilizarii energiei din surse
regenerabile;

« Directiva 2012/27/UE privind eficienta energetica.

Implementarea investitiei se va face cu respectarea tuturor reglementarilor aplicabile in
domeniul sigurantei aeronautice, protectiei mediului, protectiei patrimoniului si regimului
juridic al proprietatii publice.

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
Fotovoltaic 2.1 MW cu capacitate instalata de stocare 2,58 MWh

ISO ISO ISO ISO
o g NS NS R§1

9001:2015 14001 : 2015 45001:2018 80001:2018



AEROPORTUL
INTERNATIONAL
CRAIOVA

*
.z EURO MAX FUNDING

R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL CRAIOVA

Livrabil executat in cadrul contractului sectorial de prestari servicii nr. 741/31.01.2025

5.2. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic,
economic, financiar, al sustenabilitatii si riscurilor.

Analiza Scenariilor Tehnice pentru Aeroportul International Craiova

In cadrul proiectului, au fost analizate mai multe scenarii tehnice, dintre care doua au
fost selectate ca fiind fezabile, iar unul a fost respins.

¢ Scenarii recomandate:

Amplasament 1 — Panouri fotovoltaice montate pe sol
Amplasament 2 — Panouri fotovoltaice montate pe structuri tip carport

Scenariul respins: Sistem cu trackere solare (sistem mobil de urmarire a soarelui)

Compararea Scenariilor — Tabel 33

piese in miscare

Criteriu Scenariul A - Pe Scenariul B — Pe Scenariul C
Sol Carport (Respins) — Cu
Trackere
Fiabilitate Foarte ridicata, Foarte ridicata, Mai scazuta,
structura fixa, fara | carporturile sunt componentele
componente mobile | structuri solide, fara mobile sunt

predispuse la
defecte mecanice

Mentenanta

Costuri reduse,
intretinere minima

Costuri moderate,
necesita inspectii
periodice pentru

structurile carport

Costuri ridicate,
sistemele de
urmarire necesita
reparatii frecvente

Rezistenta la
conditii meteo

Stabilitate
excelenta in conditii
de vant si ninsoare

Stabilitate excelenta,
protectie suplimentara
pentru vehicule

Sensibil la vanturi
puternice, riscuri de
blocare in conditii de
ninsoare

Impact asupra

Nu genereaza

Nu genereaza reflexii

Potential de reflexii

implementare

cel mai eficient
raport calitate-pret

montajul pe sol, dar

aeroportului reflexii luminoase, luminoase, poate luminoase, risc de
fara efecte asupra | imbunatati interferente
infrastructurii functionalitatea operationale
aeroportuare parcarilor

Cost de Costuri moderate, Costuri mai mari decat | Costuri foarte

ridicate datorita
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beneficii suplimentare | mecanismului de
prin utilizarea spatiului | urmarire a soarelui
Randament Productie Productie stabila, cu Crestere a productiei
energetic optimizata in faza avantajul utilizarii cu 10-20%, dar
de proiectare, spatiului pentru costuri si riscuri
stabila pe termen parcare operationale mult
lung mai mari

Sistemele fotovoltaice fixe (pe sol si carport) au fost selectate pentru Aeroportul
International Craiova datorita costurilor initiale mai reduse, intretinerii minime si
recuperarii mai rapide a investitiei, in timp ce sistemul cu trackere a fost respins din
cauza investitiei initiale ridicate, costurilor mari de mentenanta si a beneficiilor
insuficiente pentru a justifica cheltuielile suplimentare.

Scenariu Cost total (lei, fara TVA)

Scenariul A (Recomandat: fix, sol + carport) | 13,154,971.90

Scenariul B (Respins: tracker pe o axa) 14,871,431.90

5.3. Selectarea si justificarea scenariului optim recomandat

Scenariul A, bazat pe un sistem fix cu montaj pe sol si carport, a fost ales ca solutie
optima pentru Aeroportul International Craiova datorita fiabilitatii ridicate si durabilitatii pe
termen lung. Lipsa componentelor mobile elimina riscurile mecanice si reduce
semnificativ necesitatea interventiilor de mentenanta, ceea ce duce la costuri
operationale mai mici. Sistemul fix ofera o rezistenta mai mare la conditiile
meteorologice extreme, asigurand o functionare predictibila si stabila.

Integrarea in infrastructura aeroportuara este sigura, deoarece nu genereaza reflexii
luminoase care ar putea afecta echipamentele de navigatie sau siguranta zborului.
Stabilitatea structurala si ancorarea solida pe sol ofera o solutie optima pentru productia
de energie, minimizand riscurile operationale si asigurand eficienta energetica in
conditiile specifice ale amplasamentului.

5.4. Descrierea scenariului optim recomandat — Aeroportul International Craiova
a. Obtinerea si amenajarea terenului

Terenul destinat proiectului face parte din domeniul public si este situat in intravilanul

Aeroportului International Craiova, fiind integral in administrarea beneficiarului. In

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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aceasta documentatie sunt tratate exclusiv suprafetele aflate sub controlul aeroportului,
fara a include zone administrate de alte institutii sau proprietati private.

b. Asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului
o Alimentarea cu apa: nu este cazul.

o Alimentarea cu energie electrica: Se va realiza printr-o centrala fotovoltaica cu
o capacitate de 2,10 MW, destinata exclusiv autoconsumului Aeroportului
International Craiova, fara injectare in Sistemul Energetic National (SEN).
Energia produsa va fi utilizata pentru acoperirea consumului propriu al
aeroportului, contribuind la reducerea dependentei de retea si cresterea eficientei
energetice.

o Evacuarea apelor uzate: nu este cazul.
o Energie termica: nu este cazul.
c. Solutia tehnica si principalele lucrari ale investitiei

Proiectul prevede realizarea unei capacitati de producere a energiei electrice din sursa
regenerabila solara, prin montarea unei centrale fotovoltaice de 2,10 MW pe terenul
existent al aeroportului. Sistemul va include panouri fotovoltaice montate pe sol si pe
structuri carport, optimizate pentru consumul propriu al aeroportului.

Principalele lucrari prevazute sunt:

« Montarea structurii fotovoltaice pe sol, utilizand o fixare mecanica rezistenta la
conditiile climatice ale amplasamentului.

o Instalarea panourilor fotovoltaice pe structuri metalice galvanizate, asigurand
stabilitate si durabilitate.

» Interconectarea panourilor in stringuri si conectarea acestora la invertoare
conform configuratiei stabilite in proiectul tehnic.

« Montarea invertoarelor si a unui tablou electric de protectie, pentru siguranta
sistemului Tmpotriva supratensiunilor si supracurentului.

« Executarea conexiunilor electrice intre stringurile de panouri si invertoare,
folosind cabluri si conectori speciali PV, integrate in structura de suport.

« Realizarea legaturilor electrice dintre tablourile de protectie si tabloul general
de distributie al aeroportului, printr-un post de transformare dedicat, optimizand
integrarea energiei produse in infrastructura existenta.

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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Implementarea acestui proiect asigura alimentarea consumatorilor din perimetrul
Aeroportului International Craiova, reducand costurile operationale si imbunatatind
eficienta energetica. Energia produsa va fi utilizatad exclusiv pentru autoconsum, fara
injectare in retea, respectand cerintele de finantare ale proiectului.

Prin aceasta investitie, aeroportul contribuie la cresterea ponderii energiei verzi in
consumul propriu si la reducerea emisiilor de CO, cu 1.700,91 tone anual, conform
estimarilor. Solutia implementata asigura sustenabilitatea energetica pe termen lung,
avand un impact pozitiv asupra mediului si sprijinind obiectivele de eficienta energetica
stabilite la nivel national si european.

Alte beneficii ale implementarii proiectului, evidentiate in tabelul indicatorilor. Tabel 34

ID Unitate de

. Indicator < o Valoare
Indicator masura

Capacitate nou instalata de

1.1

producere a energiei din surse
regenerabile solar

MW

2,10

Reducerea gazelor cu efect de
sera: scaderea anuala estimata a
gazelor cu efect de sera

Echivalent
tone de
COj/an

1.700,91

Productia medie de energie din

MWh/an

2.951,62

surse regenerabile

Productia totala de energie din
1.4 surse regenerabile pentru toata
perioada de referinta

MWh 53.947,936

Procentul din productia totala de
energie din surse regenerabile
estimat a fi folosit pentru consumul
propriu
1.6 Factorul de capacitate al centralei | %

Capacitate nou instalata de
1.7 stocare a energiei din surse
regenerabile solar

% 100,00

16,04

MWh 2,58

Energia absorbita anual de
instalatia de stocare, trebuie sa
provina cel putin 75% din instalatia
de productie de energie din surse
regenerabile la care este
conectata direct

% 85,00

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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Reducerea gazelor cu efect de
sera: scaderea anuala estimata a

azelor cu efect de sera ca urmare Echivalent
1.9 gazelor cu ae tone de 322,05
a utilizarii energiei stocate pentru
CO,/an

activitatile intreprinse in aeroport
pe timp de noapte

110 Econqmu in co[lsumul anual de MWh/an 2.951,62
energie primara

d. Probe tehnologice si teste - Probe si teste aferente punerii in functiune, referitoare la
marimile electrice conform normelor ANRE in vigoare.

5.5. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

a) Indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata in lei,
fara TVA si, respectiv, cu TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu
devizul general,

Cheltuieli totale investitie:
o Fara TVA: 13,154,971.90 lei
e CuTVA: 15,646,461.12 lei
Cheltuieli constructii-montaj (C+M):
o Fara TVA: 3,806,432.97 lei
o Cu TVA: 4,529,655.23 lei

b) Indicatori minimali si de performanta ai investitiei — Aeroportul International
Craiova

Pentru atingerea obiectivelor proiectului, investitia include urmatoarele elemente tehnice
dimensionate conform standardelor si reglementarilor tehnice in vigoare:

« Panouri fotovoltaice: 3.803 bucati (capacitate individuala de 585 Wp)
o Invertoare trifazate: 22 bucati
o Sistem de stocare a energiei: 1 buc — 2,58 MWh

Aceste componente asigura producerea energiei necesare pentru autoconsumul
Aeroportului International Craiova, contribuind la eficienta energetica si reducerea
emisiilor de CO,.
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Raportul de Performanta si Optimizarea Eficientei Centralei Fotovoltaice —
Aeroportul International Craiova

Raportul de performanta (PR — Performance Ratio) este unul dintre principalii indicatori
ai eficientei unei Centrale Electrice Fotovoltaice (CEF) si este definit conform
normativului CEl 61724 prin urmatoarea relatie:

Yy

PR =L
Y,

unde:
« Yf—raportul dintre energia activa produsa anual si puterea nominala instalata.
« Yr—raportul dintre insolatia totala (kWh/m?) si iradiatia de referinta (1000 W/m?).

Interpretare: PR masoara eficienta reala a sistemului fotovoltaic, luand in considerare
pierderile datorate temperaturii, conversiei energiei si factorilor de mediu. Acest indicator
nu depinde de nivelul iradiatiei solare, ceea ce il face ideal pentru comparatii intre
centrale fotovoltaice situate in zone diferite.

Totusi, un dezavantaj al acestui indicator este sensibilitatea sa la variatiile de
temperatura, valorile fiind mai mici in perioadele calde si mai mari in perioadele reci. Din
acest motiv, calculul anual al PR este preferat, oferind o viziune mai clara asupra
performantei generale a centralei.

Factori esentiali pentru optimizarea performantei sistemului fotovoltaic

Pentru maximizarea eficientei Centralei Electrice Fotovoltaice implementate la
Aeroportul International Craiova, sunt necesare urmatoarele masuri tehnice:

« Utilizarea panourilor fotovoltaice cu eficienta ridicatd, de minimum 20%, pentru a
optimiza productia energetica raportata la suprafata disponibila.

e Controlul degradarii panourilor, prin utilizarea unor module cu peste 90% putere
garantata in primii 10 ani si peste 80% la 25 de ani, asigurand o functionare
stabila pe termen lung.

e Minimizarea pierderilor pe cabluri, astfel incat pierderile datorate efectului Joule
sa fie sub 1%, optimiz&nd fluxul de energie intre panouri, invertoare si reteaua
electrica.

« Alegerea invertoarelor performante, cu randamente de conversie de peste 98%,
dotate cu MPPT (Maximum Power Point Tracking) avansat pentru maximizarea
energiei convertite.

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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» Monitorizarea calitatii energiei electrice livrate, prin controlul variatiilor de
tensiune, armonicelor si nesimetriei de faza, asigurand compatibilitatea cu
infrastructura aeroportului.

Implementarea acestor masuri va permite maximizarea performantei sistemului,
reducerea costurilor de exploatare si garantarea sustenabilitatii energetice pe termen

lung.

¢) Indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie
de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;

Mentionarea beneficiilor de natura sociala si de mediu este esentiala pentru descrierea
impactului proiectului asupra comunitatii beneficiare. Aceste beneficii sunt directe,

imediat dupa finalizarea executiei lucrarilor se vor putea observa imbunatatiri majore in
ceea ce priveste reducerea poluarii si aspectul vizual al zonei.

sa provina cel putin 75% din instalatia de productie de
energie din surse regenerabile la care este conectata
direct

ID Indicator Unitate de Valoare

Indicator masura

1.1 Capacitate nou instalata de producere a energiei din MW 2,10
surse regenerabile solar

1.2 Reducerea gazelor cu efect de sera: scaderea anuala Echivalent | 1.700,91
estimata a gazelor cu efect de sera tone de

CO,/an

1.3 Productia medie de energie din surse regenerabile MWh/an 2.951,62

1.4 Productia totala de energie din surse regenerabile MWh 53.947,936
pentru toata perioada de referinta

1.5 Procentul din productia totala de energie din surse % 100,00
regenerabile estimat a fi folosit pentru consumul propriu

1.6 Factorul de capacitate al centralei % 16,04

1.7 Capacitate nou instalata de stocare a energiei din surse | MWh 2,58
regenerabile solar

1.8 Energia absorbita anual de instalatia de stocare, trebuie | % 85,00

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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1.9 Reducerea gazelor cu efect de sera: scaderea anuala Echivalent | 322,05
estimata a gazelor cu efect de sera ca urmare a utilizarii | tone de
energiei stocate pentru activitatile intreprinse n CO,/an

aeroport pe timp de noapte

1.10 Economii in consumul anual de energie primara MWh/an 2.951,62

d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii Proiectul va fi executat in
termen de 12 luni.

5.6. Conformarea cu reglementarile specifice functiunii preconizate

in stabilirea solutiilor tehnice si amplasarea lucrarilor din cadrul Studiului de Fezabilitate
pentru Aeroportul International Craiova, s-a urmarit respectarea cerintelor fundamentale
conform Legii 10/1995, cu modificérile si completarile ulterioare. Aceste cerinte includ
rezistenta mecanica si stabilitatea, securitatea la incendiu, igiena si protectia mediului,
siguranta in exploatare, precum si protectia impotriva zgomotului.

Materialele, echipamentele si instalatiile utilizate sunt conforme cu normele tehnice in
vigoare pentru linii electrice aeriene si subterane de joasa, medie si inalta tensiune.
Racordarea sistemului fotovoltaic la reteaua electrica a aeroportului se face prin
intrerupatoare capabile sa gestioneze curentul maxim de scurtcircuit, asigurand astfel
siguranta si continuitatea functionarii. Durata estimata de executie a proiectului este de
12 luni.

Solutiile tehnice adoptate asigura integrarea optima a sistemului fotovoltaic in
infrastructura energetica a aeroportului, avand in vedere caracteristicile Retelei Electrice
de Distributie (RED) si cerintele de protectie si siguranta specifice zonei. Sistemul este
proiectat exclusiv pentru autoconsum, fara injectare in Sistemul Energetic National
(SEN), astfel incat intreaga energie produsa va fi utilizata pentru necesitatile proprii ale
Aeroportului International Craiova.

Compatibilitatea electromagnetica a consumatorilor existenti a fost analizata pentru a
preveni eventualele distorsiuni armonice si a asigura functionarea optima a
echipamentelor aeroportuare. Parametrii impusi pentru racordare prevad ca armonicile
totale ale curentului si tensiunii nu trebuie sa depaseasca 2,5%, iar factorul de putere
trebuie sa fie mai mare de 0,9.

Contorizarea energiei produse si consumate va fi realizata printr-un contor electronic cu
dublu sens, capabil s& monitorizeze si sa inregistreze datele in timp real. Informatiile vor

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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fi transmise prin transformatori de curent si tensiune, facilitind gestionarea eficienta a
energiei utilizate. Sistemele de contorizare respecta reglementarile din Codul de
Masurare, asigurand o evidenta exacta a energiei produse si consumate la nivelul
aeroportului.

Prin implementarea acestui proiect, Aeroportul International Craiova isi va reduce
dependenta de energia achizitionata din retea, imbunatatind eficienta energetica si
sustenabilitatea operationala, in conformitate cu normele si reglementarile in vigoare.

5.7. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice

Proiectul ,Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la
Aeroportul International Craiova” se aliniaza la Strategia Energetica Nationala a
Romaéniei si la obiectivele Uniunii Europene privind tranzitia energetica si dezvoltarea
sustenabila. in acest context, finantarea investitiei este asigurata prin Fondul pentru
Modernizare, fiind incadrata in programul-cheie 9: Eficienta energetica in transporturi -
reducerea emisiilor de CO,, prin eficienta energetica si noi tehnologii in transporturi.

Obiectivul principal al acestui program este sprijinirea investitiilor in infrastructura
energetica durabila in domeniul transporturilor, prin promovarea productiei de energie
din surse regenerabile, integrarea de sisteme de stocare a energiei si reducerea
impactului asupra mediului.

Sursele de finantare ale proiectului
Finantarea proiectului este asigurata prin:

» Fonduri externe nerambursabile: Proiectul beneficiaza de finantare din Fondul
pentru Modernizare, in cadrul apelului PFM/169/PFM_P1/NA/P1_OS1/FM_1.1
- Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a energiei electrice
produsa din surse regenerabile pentru autoconsum pentru entitati publice.
Acest apel de finantare vizeaza reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si
cresterea eficientei energetice in infrastructura transporturilor.

« Contributia proprie a beneficiarului: Aeroportul International Craiova va
asigura cofinantarea necesara pentru cheltuielile neeligibile si eventualele
costuri suplimentare care pot aparea in timpul implementarii proiectului.

Prin aceasta schema de finantare, proiectul permite reducerea costurilor operationale
ale aeroportului, imbunatatirea performantei energetice si cresterea sustenabilitaii
infrastructurii, contribuind la atingerea obiectivelor nationale si europene privind
decarbonizarea si eficienta energetica in transporturi.
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CAPITOL 6. Implementarea investitiei
6.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei

Implementarea proiectului ,,Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi
pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova” - Parc fotovoltaic 2,1 MW
cu capacitate instalata de stocare 2,58 MW revine RA Aeroportul International
Craiova, in calitate de beneficiar si unic investitor. Aceasta va gestiona toate etapele de
realizare a proiectului, de la planificare si autorizare, pana la executie, punerea in
functiune si exploatarea sistemului fotovoltaic. Responsabilitatile principale ale
aeroportului includ asigurarea cadrului organizatoric pentru implementarea investitiei,
coordonarea procesului de achizitie publica, conformarea cu reglementarile in vigoare si
respectarea termenelor si bugetului aprobat.

6.2. Strategia de implementare

Implementarea proiectului se va realiza printr-o procedura de tip ,,proiectare si
executie”, ceea ce va permite reducerea timpilor de implementare si optimizarea
costurilor. Aceasta abordare asigura o integrare coerenta a solutiilor tehnice si un control
eficient asupra procesului de executie.

Durata totala a implementarii este estimata la 12 luni, cu posibilitatea de extindere la 18
luni in cazul unor intarzieri legate de livrarea echipamentelor, avizarea tehnica sau
conditiile meteorologice nefavorabile. Perioada de executie efectiva a lucrarilor este
planificata sa fie de aproximativ 6 luni, incluzand livrarea si montajul echipamentelor,
precum si testarea si punerea in functiune.

Pentru o buna organizare a activitatilor, implementarea investitiei este structurata in mai
multe etape, fiecare dintre acestea avand obiective clare si resurse dedicate.

Prima etapa presupune obtinerea documentatiei necesare, inclusiv certificatul de
urbanism si autorizatia de construire, studiul de mediu si obtinerea acordului de mediu,
avizul sanitar, avizul AACR si documentatiile necesare pentru autorizarea productiei si
operarii centralei fotovoltaice la ANRE. Aceasta faza este esentiala pentru conformarea
cu cerintele legale si asigurarea compatibilitatii investitiei cu infrastructura existenta.

A doua etapa consta in elaborarea proiectului tehnic si detaliilor de executie. Se vor
realiza calculele necesare pentru dimensionarea optima a instalatiei, stabilirea solutiilor
tehnice pentru racordare, integrarea sistemului de stocare a energiei si proiectarea
masurilor de siguranta si protectie la supratensiuni. Aceasta faza va fi realizata in
colaborare cu specialisti in domeniul energiei regenerabile si infrastructurii aeroportuare.
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Urmeaza etapa de executie, care va incepe cu livrarea echipamentelor. Panourile
fotovoltaice, invertoarele, structurile de sustinere si sistemele de stocare vor fi
comandate si receptionate conform specificatiilor tehnice stabilite in proiectul tehnic.
Dupa livrare, se va trece la pregatirea amplasamentului, care presupune lucrari de
nivelare a terenului, instalarea infrastructurii de montaj si verificarea compatibilitatii cu
sistemele existente ale aeroportului.

Montajul propriu-zis va include instalarea structurii de sustinere si fixarea panourilor
fotovoltaice, interconectarea acestora in stringuri, montarea invertoarelor si realizarea
conexiunilor electrice necesare. Lucrarile vor fi realizate astfel incat sa se asigure o
integrare optima a sistemului in infrastructura aeroportului, fara a perturba operatiunile
aeronautice.

Ultima etapa este cea de testare si punere in functiune. Sistemul fotovoltaic va fi supus
unei serii de verificari pentru a confirma respectarea standardelor tehnice si
compatibilitatea cu reteaua interna a aeroportului. Vor fi realizate teste de performanta
pentru fiecare componenta a sistemului, astfel incat sa se asigure functionarea la
parametrii proiectati.

Calendarul de implementare a investitiei

Nr. Etapa/ Data Data Responsabil Observatii
crt. Activitate inceput finalizare

1 Studiul de 31.01.2025 02.03.2025 Beneficiar + Finalizat
fezabilitate Consultant

2 Procedura de 01.10.2025 03.11.2025 Beneficiar
achizitie
supervizor

3 Procedura de 01.10.2025 22.12.2025 Beneficiar
achizitie
proiectare-
executie CEF cu
stocare

4 Realizare 23.12.2025 13.03.2026 Proiectant Conform
proiectare, DTAC desemnat contractului de
si DDE proiectare

5 Obtinere 13.03.2026 13.04.2026 Beneficiar Dependenta de
Autorizatie de avize si
Construire documentatie
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6 Executie lucrari 15.04.2026 15.12.2026 Antreprenor Conform proiect

(instalare CEF cu desemnat tehnic si

stocare) autorizatiei
7 Exploatare si 15.12.2026 15.12.2046 Beneficiar Durata de

monitorizare functionare

estimata: 20 ani
Mentenanta si operarea sistemului fotovoltaic

Dupa finalizarea implementarii, sistemul fotovoltaic va intra in faza de exploatare, care
include activitati de mentenanta preventiva si corectiva. Scopul acestora este de a
mentine performanta instalatiei la nivel optim si de a preveni eventualele defectiuni care
ar putea afecta productia de energie.

Mentenanta preventiva presupune inspectii periodice ale echipamentelor pentru
identificarea si remedierea timpurie a eventualelor probleme. Se vor verifica periodic
starea panourilor fotovoltaice, conexiunile electrice, invertoarele si structurile de
sustinere. De asemenea, se vor monitoriza parametrii de functionare ai sistemului
pentru a detecta orice abateri de la valorile normale.

Mentenanta corectiva va consta in interventii rapide in cazul unor defectiuni. Personalul
tehnic specializat va efectua reparatiile necesare, incluzand inlocuirea componentelor
defecte si reconfigurarea sistemului in cazul in care este necesar.

Costurile anuale estimate pentru mentenanta sunt de 136133.95 RON/medie an, suma
care acopera inspectiile periodice, costurile cu personalul tehnic, interventiile pentru
remedierea eventualelor defectiuni si consumabilele necesare pentru intretinerea
echipamentelor.

Pentru asigurarea unei operari eficiente, sistemul fotovoltaic va fi echipat cu un sistem
de monitorizare in timp real. Acesta va permite supravegherea productiei de energie,
analiza performantei componentelor si detectarea rapida a oricaror anomalii. Sistemul
de monitorizare va transmite alerte automate in cazul in care sunt detectate probleme
tehnice, permitand echipei de mentenanta sa intervina rapid si eficient.

Implementarea riguroasa a acestor masuri de mentenanta va contribui la maximizarea
eficientei energetice a sistemului fotovoltaic si la extinderea duratei de viata a
echipamentelor, asigurand astfel un beneficiu economic si operational pe termen lung
pentru Aeroportul International Craiova.

6.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse
necesare
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Strategia de exploatare si operare a sistemului fotovoltaic va respecta prevederile legale
in vigoare la momentul receptiei lucrarilor, precum si documentatia tehnica furnizata de
Constructor la finalizarea lucrarilor. Aceasta va include toate specificatiile tehnice
necesare pentru operarea corecta a sistemului, precum si pentru mentinerea
performantelor optime pe toata durata de viata a centralei fotovoltaice.

RA Aeroportul International Craiova va asigura resursele umane necesare operarii
parcului fotovoltaic si a capacitatii de stocare, constand din:3 ingineri si 5 electricieni
care vor lucra in ture pentru a acoperi perioada zilnica de functionare.

Monitorizarea constructiei

Pe parcursul santierului, controlul calitatii lucrarilor si al materialelor va fi realizat prin
intermediul urmatoarelor entitati:

* Dirigentia de santier: prin angajati proprii ai beneficiarului sau firme specializate.

* Responsabilul Tehnic cu Executia (RTE): care va asigura conformitatea executiei cu
normele tehnice si legislatia in vigoare.

* Inspectoratul Teritorial in Constructii (ISC): care va realiza inspectii si va verifica
conformitatea lucrarilor.

Controlul si monitorizarea post-executie Dupa finalizarea lucrarilor de constructie,
beneficiarul va prelua responsabilitatea monitorizarii evolutiei in timp a sistemului
fotovoltaic. Costurile de monitorizare pe perioada exploatarii vor fi suportate din bugetul
de operare al beneficiarului.

Masuri pentru protectia mediului

Pe toata durata desfasurarii santierului, se vor respecta masuri stricte de protectie a
mediului pentru a preveni:

» Contaminarea aerului si apei,

* Poluarea fonica,

» Emisiile de noxe sau particule in suspensie.

Evacuarea deseurilor va fi realizata prin contracte cu firme autorizate, asigurand
eliminarea lor in mod responsabil, in conformitate cu legislatia de mediu.

Documentatia echipamentelor
Furnizorii de echipamente vor livra urmatoarele documente odata cu produsele:

* Cartea tehnica a produsului,
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« Manualul de intretinere si reparatii,

* Instructiuni de operare,

* Lista pieselor de schimb pentru anii de functionare.

Furnizorul va putea asigura service si piese de schimb pe toata durata de viata a
echipamentului, pe baza unui contract de service incheiat ulterior.

Monitorizarea performantelor Centralei Electrice Fotovoltaice (CEF) - Monitorizarea
va include masurarea si inregistrarea datelor de productie electrica, atat pentru curentul
continuu cat si pentru cel alternativ, precum si alti parametri esentiali, cum ar fi:

» Tensiuni si curenti,

» Date meteorologice: radiatie solara, temperatura ambianta, temperatura
modulului fotovoltaic,

» Directia si intensitatea vantului.

Aceste date vor fi utilizate pentru analiza eficientei economice si pentru optimizarea
performantelor sistemului in timp, asigurand o exploatare corecta si identificarea rapida
a problemelor care pot aparea in functionare.

Masurarea si analiza datelor - Datele colectate vor fi analizate pentru a determina
calitate inalta vor permite monitorizarea continua a parametrilor esentiali, contribuind la
o exploatare eficienta si integrata in sistemele energetice nationale.

Cele sapte aspecte prezentate in continuare reflecta diferite niveluri de utilizare a datelor
colectate prin monitorizarea si analizarea functionarii unei centrale electrice fotovoltaice
(CEF):

1. Monitorizare

1A. Monitorizare de baza: Aceasta implica masurarea puterii de iesire catre retea in
raport cu radiatia solara receptionatd de modulele fotovoltaice. Aceasta ofera o evaluare
generala a performantelor sistemului si identifica zonele cu eficientd scazuta, dar nu
este utila pentru diagnosticarea defectelor specifice.

1B. Monitorizare avansata: Analizeaza detaliat datele de exploatare ale centralei,
determinand performantele generale ale sistemului si impactul conditiilor climatice
asupra echipamentelor. Aceste date pot fi utilizate pentru identificarea si diagnosticarea
eventualelor defecte aparute in functionare.

2. Analiza deprecierii si a scaderii fiabilitatii: Datele obtinute pe o perioada mai lunga
(3-5 ani) permit evaluarea nivelului de depreciere a performantelor sistemului PV,
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identificand daca acestea se incadreaza in limitele prestabilite. Se pot identifica factorii
care accelereaza rata de depreciere a performantelor.

3. Identificarea si reducerea pierderilor din sistem: Modelele de functionare ale
sistemului pot fi calibrate utilizand datele de exploatare. Aceste date ajuta la identificarea
si corectarea factorilor care reduc eficienta globala a sistemului, fie ca acestia sunt de
natura tehnica sau climatica.

4. Prognoza de functionare: Aceasta implica realizarea de previziuni asupra
randamentului viitor al parcului fotovoltaic, atat pe termen scurt, cét si pe termen lung.
Prognoza afecteaza indicatorii de piata si interactiunile cu retelele electrice.

5. Previzionarea performantelor fotovoltaice: Datele istorice de performanta ale
sistemului PV sunt utilizate pentru a prezice randamentele viitoare in functie de conditiile
meteorologice prognozate. Aceste date pot contribui la optimizarea interactiunilor dintre
sistemul PV si retelele de electricitate, inclusiv in ceea ce priveste accesul la piata de
energie.

6. Interactiunea sistemelor fotovoltaice cu reteaua electrica: Datele colectate permit
intelegerea impactului pe care sistemele PV il au asupra fiabilitatii si calitatii energiei
injectate in retea. Analizele includ studiul efectelor injectarii energiei in retea, controlul
puterii reactive si evaluarea stabilitatii sistemului electric in ansamblu.

7. Integrarea productiei distribuite, a stocarii si a controlului sarcinii: Datele
monitorizate sunt esentiale pentru evaluarea modului in care sistemele PV pot fi
combinate cu alte tehnologii energetice distribuite. Acestea ajuta la identificarea
necesitatilor de stocare a energiei si la ajustarea sarcinilor de consum, pentru a permite
o productie optimizata.

Fiecare dintre aceste aspecte necesita un nivel diferit de complexitate in masuratori si
ofera detalii esentiale pentru monitorizarea si analiza eficienta a functionarii sistemului
fotovoltaic.

Tabelul 35 furnizeaza o lista de parametri pentru monitorizarea sistemelor PV impreuna
cu precizia recomandata a senzorului/traductorului, asa cum se specifica in CEl 61724-
2008.

Nivelul de monitorizare a performantelor este conditionat de bugetul alocat de beneficiar
care poate fi redus, mediu sau foarte mare. Sistemele care colecteaza date de calitate
superioara dintr-un numar mai mare de senzori permit o analizéd semnificativa si au un
beneficiu mai mare in ceea ce priveste performanta PV si fiabilitatea cercetarii.

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
Fotovoltaic 2.1 MW cu capacitate instalata de stocare 2,58 MWh

ISO ISO ISO ISO.
pro g NS NS o

9001:2015 14001 : 2015 45001:2018 80001:2018



ﬁ AEROPORTUL 33 EURO MAX FUNDING
INTERNATIONAL
e R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL CRAIOVA '

Livrabil executat in cadrul contractului sectorial de prestari servicii nr. 741/31.01.2025

fOT
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Precizia de
masurare
Parametru Simbol | Unitate 1A 1B 2 3 4 5 & 7 recomandata
Meteorologie
- radiatia totala in G Wm® x X X 0x ox X 5%
planul generatorului
fotovoltaic
- temperatura Tam C X x X x K X 1°C
ambianta
- viteza vantului S ms " ¥ i b ¥ 05m/s, £10%
Generator
fotovoltaic
- tensiune de iesire Wy V x ¥ 0® % 1%
- curent de iesire ls A x ¥ ox  x X 1%
- puterea la iesire Pa kW X X 0x ox X 2%
- temperatura T *C X X 0x ox X 2°C
modulului
Sarcina
- tensiune de sarcin W, V x X 1%
- curent de sarcind | A x ¥ 1%
- puterea de sarcing B kKW x ¥ 2%
Retea
- tensiune retea ' V X X 1%
- curent injectat leu A X X 1%
- putere injectata Pr kKW x ¥ 2%
- putere absorbita Pus kW x X 2%

Tabelul 35. Lista parametrilor masurati si precizii de masurare recomandate

Stabilirea procedurilor de mentenanta pentru o centrala fotovoltaica trebuie sa tina cont
de urmatoarele componente esentiale:

« Panourile fotovoltaice;

e Circuitele de tensiune continug;

e Invertoarele;

e Circuitele de tensiune alternativa;
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» Instalatia de masurare, protectie, comanda, control, semnalizare si comunicare;
» Instalatia pentru asigurarea securitatii instalatiei.

Intretinerea sistemului fotovoltaic include urmatoarele tipuri de proceduri:

1. Partea de administrare: Asigura punerea in aplicare eficienta, controlul si
documentarea serviciilor de intretinere si a rezultatelor. Aceasta include si
alocarea de fonduri pentru intretinerea preventiva si corectiva.

2. intretinerea preventiva:

o Programarea lucrarilor de intretinere preventiva este influentata de factori
precum tipul de echipament, conditiile de mediu (zédpada, polen, umiditate,
praf, animale salbatice).

o Aceste lucrari sunt efectuate la intervale stabilite conform recomandarilor
producatorului.

3. intretinerea corectiva:

o Este necesara pentru reparatii sau inlocuiri ale echipamentelor sau
componentelor defecte.

Mentenanta Centralei Fotovoltaice consta in:
« Mentenanta instalatiilor electrice:

o Se vor efectua revizii si inspectii tehnice periodice, conform instructiunilor
producatorului si normativelor in vigoare.

o Se vor efectua lucrari minime de intretinere si verificari pentru a evalua
starea tehnica a echipamentelor electrice.

o Neconformitatile detectate in urma masuratorilor pot necesita activitati de
mentenanta corectiva.

« Mentenanta corectiva:

o Echipamentele si instalatiile neconforme vor fi readuse in parametrii de
functionare proiectati.

« Mentenanta panourilor fotovoltaice:

o Se vor face inspecitii si revizii periodice pentru identificarea panourilor
defecte sau care functioneaza necorespunzator.
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o Panourile vor fi curatate periodic pentru a elimina depunerile de praf,
vegetatie sau alte impuritati.

Recomandari specifice pentru intretinere:
« Spalarea panourilor fotovoltaice:

o Se recomanda spalarea panourilor de 2 pana la 4 ori pe an, in functie de
conditiile climatice si de poluare ale zonei.

o Se vor inlocui panourile defecte.
o Se va face toaletarea vegetatiei care ar putea umbri panourile.
» Verificarea performantelor sistemului fotovoltaic:

o Se vor compara datele masurate cu cele calculate. Diferentele
semnificative vor fi analizate pentru a identifica posibile cauze.

o Se recomanda utilizarea unui piranometru de referinta pentru a inregistra
datele reale ale iradiantei solare.

» Verificarea structurii mecanice si a circuitelor electrice:

o Se vor verifica structura mecanica, continuitatea si rezistenta electrica a
circuitelor.

o lzolatia electrica a circuitelor de tensiune continua trebuie sa aiba o
valoare mai mare de 20 MQ.

« Verificarea sistemului de protectie la supratensiuni:

o Se va verifica functionarea invertorului prin masurarea puterilor pe partea
de tensiune continua si alternativa, evaluand eficienta invertorului.

o Se vor verifica tensiunile generate de fiecare sir de panouri si functionarea
diodelor by-pass.

o Vor fi verificate si circuitele de protectie, comanda si semnalizare.
6.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

Managementul poate fi privit ca un proces efectiv de atingere a obiectivelor din cadrul
unei organizatii, intr-un mod cat mai eficient, prin utilizarea functiilor de planificare,
organizare, control si administrare a resurselor existente.
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Pentru implementarea proiectului RA Aeroportul International Craiova, se recomanda
constituirea unei Unitati de Implementare a Proiectului (UIP), care sa cuprindd minim
urmatoarele roluri:

« 1 Manager de proiect: Va coordona implementarea proiectului in conformitate cu
bugetul si calendarul propuse in Studiul de Fezabilitate si Formularul de oferta.

« 1 Responsabil financiar: Va coordona activitatile necesare pentru eficientizarea
activitatilor financiare, gestionarea contabilitatii si transmiterea rapoartelor catre
directorul executiv, finantatori si parteneri.

» 1 Responsabil achizitii: Va coordona toate activitatile de achizitii legate de
implementarea proiectului, asigurand respectarea cerintelor legale si eficienta
procesului.

« 1 Responsabil tehnic: Un cadru tehnic (instalator acreditat ANRE) care va
coordona implementarea sistemului de productie a energiei regenerabile conform
proiectului propus.

Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale:

« Imbunatatirea abilitatilor de comunicare si convingere pentru a facilita buna
desfasurare a proiectului.

» Eficientizarea activitatilor prin administrarea eficienta si eficace a resurselor si a
personalului.

» Motivarea personalului prin dezvoltarea si implementarea unei strategii de
motivare si dezvoltare profesionala.

. Tmbunété’girea monitorizarii activitatii printr-un control constant, pentru a asigura
respectarea termenelor si calitatea executiei proiectului.

6.5.Urbanism, acorduri si avize conforme

6.5.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire
Certificat de urbanism — 429 si 431 din 07.03.2025 emis de catre Primaria Municipiului
Craiova, Jud. Dolj.

6.5.2. Extrase de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de
lege Extras CF nr. 253636 si 231185/24.01.2025. Document anexat la proiect (v. Anexa).
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6.5.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor
acordului de mediu in documentatia tehnico-economica

Nu este cazul.
6.5.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor
Nu este cazul.

6.5.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara.
Pentru proiectul Aeroportului International Craiova, s-a realizat un studiu topografic
detaliat, care a fost vizat si aprobat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara.
Acest studiu a avut ca scop principal evaluarea si masurarea precisa a suprafetei de
teren destinata instalarii centralei fotovoltaice de 2,1 MW si a elementelor asociate
infrastructurii de productie si distributie a energiei.

Studiul topografic a inclus urmatoarele activitati:
o Masuratori topografice detaliate pentru delimitarea terenului.

« Stabilirea cotelor si a coordonatelor exacte pentru amplasarea componentelor
principale ale parcului fotovoltaic.

« ldentificarea oricaror obstacole naturale sau de infrastructura care ar putea
influenta realizarea proiectului.

« Trasarea corecta a limitelor proprietatii si a amplasamentelor structurilor, conform
reglementarilor in vigoare.

Documentatia rezultata din acest studiu a fost inclusa in proiect si a servit drept baza
pentru proiectarea tehnica si realizarea lucrarilor aferente acestui proiect fotovoltaic.

6.5.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul
obiectivului de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice

Avizele solicitate conform Certificatul de Urbanism 429 si Certificatul de Urbanism 431
sunt anexate.

DEO - Distributie Energie Oltenia (CEZ)

STGN Medias (Transgaz)

DISTRIGAZ SUD RETELE (retele gaze naturale)

Stat Major/MApN — Ministerul Apararii Nationale

DRDP — Directia Regionald de Drumuri si Poduri Craiova
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AACR - Autoritatea Aeronautica Civila Romana
DIGI - RCS RDS

CAO - Compania de Apa Oltenia

DSP — Directia de Sanatate Publica Dolj

APM — Agentia pentru Protectia Mediului Dolj
MAI — Ministerul Afacerilor Interne

Urmatoarele conditionari vor fi avute in vedere in faza de Proiect tehnic, Documentatie
pentru obtinerea autorizatiei de construire si a detaliilor de executie in cazul lucrarilor
care vor afecta arealul vizat de CU 429/07.03.2025:

1. La realizarea fundatiilor structurii de sustinere a panourilor fotovoltaice si a
celorlalte sapaturi privitoare la legaturile electrice se va tine cont de
respectarea distantelor fata de de reteaua de distributie a gazelor naturale
precizate in avizul Distrigaz Sud nr.70066-320.999.601/28.04.2025, pentru a
se asigura respectarea prevederilor legare si astfel sa se evite necesitatea
relocarii acestor conducte;

2. Larealizarea fundatiilor structurii de sustinere a panourilor fotovoltaice si a
celorlalte sapaturi privitoare la legaturile electrice se va tine cont de
conditionarile din cadrul avizului Companiei de Apa Oltenia SA din data de
23.04.2025, in particular faptul ca peste conductele de alimentare cu apa si de
canalizare, precum si in zona lor de protectie (cate 3,00 m de o parte si de
cealalta a conductelor - distanta masurata in plan orizontal de la generatoarea
exterioara a acestora) nu se construieste si nu se depoziteaza materiale, iar
aleile si parcarile amenajate peste conductele publice de apa si de canalizare
se vor realiza cu elemente demontabile pentru a permite lucrari de intretinere
si reparatii.

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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CAPITOL 7. Analiza financiara si economica

Implementarea proiectului ,,Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi
pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova” - Parc fotovoltaic 2,1 MW
cu capacitate instalata de stocare 2,58 MWh pentru autoconsum la Aeroportul
International Craiova are la baza obiective strategice si economice clar definite,
aliniate cu politicile nationale si europene privind eficienta energetica si tranzitia catre
surse regenerabile.

In ceea ce priveste dezvoltarea obiectivului propus pentru RA Aeroportul International
Craiova, concluziile sunt urmatoarele:

« Se doreste implementarea unei centrale electrice fotovoltaice care va avea o
putere nominala de 2,1 MW si va fi instalata pe terenul detinut de RA Aeroportul
International Craiova.

« Terenul si structurile disponibile sunt adecvate pentru dezvoltarea capacitatii de
productie energetica, asigurand conditiile optime pentru amplasarea panourilor
fotovoltaice.

« Zona de amplasament beneficiaza de un nivel ridicat de radiatie solara,
asigurand o productie optima de energie regenerabila.

» Pozitionarea geografica si infrastructura existenta permit o integrare eficienta a
sistemului fotovoltaic in structura energetica a aeroportului.

7.1. Eficienta componentelor sistemului fotovoltaic

a. Eficienta panourilor fotovoltaice
e > 21% pentru panouri monocristaline half-cell din siliciu;
e > 18% pentru panouri policristaline din siliciu;
e > 12% pentru panouri subtiri sau semitransparente;

» Panouri fotovoltaice TSM-de18M(ll) — eficientd 21,3% (conform specificatiilor
producatorului).

b. Conditii standard de testare (STC)
o Radiatie solara: 1000 W/m? — conform;
« Masa aerului AM 1,5 — conform;

e Temperatura celulei: 25°C — conform.

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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c. Invertoare
» Conform prevederilor Ordinelor ANRE nr. 228/2018 si nr. 132/2020 — conform;
« Eficienta: > 97% si eficienta europeana 98,7% — conform.

d. Sistem de stocare

« Tehnologie Li-lon, fara utilizarea de tehnologii pe baza de plumb, NiCd sau NiMH
— conform;

o Capacitate totala de stocare: 2,58 MWh.
7.2. Alte caracteristici tehnice ale sistemului

o Numar total de panouri fotovoltaice: 3.803 bucati

o Puterea fiecarui panou fotovoltaic: 585 Wp

« Tipuri de amplasament: Structura fixa pe sol si carport

« Tehnologia de montaj: Sistem fix, optimizat pentru reducerea pierderilor
energetice si cresterea stabilitatii

« Sistem de conversie a energiei: Invertoare de inalta eficienta (> 98%) cu
multiple puncte de urmarire a puterii maxime (MPPT)

« Sistem de monitorizare si protectie: Platforma digitala de analiza in timp real,
protectie la supratensiuni si paratrasnete integrate

7.3. Beneficiile economice si operationale

« Autoconsum 100%: intreaga productie de energie este utilizata exclusiv pentru
necesitatile aeroportului, eliminand costurile aferente achizitiei de energie
electrica.

« Reducerea costurilor operationale: Se estimeaza o economie anuala de peste
1.234.367,48 RON, prin evitarea achizitiei de energie electrica din retea.

o Reducerea emisiilor de CO,: Proiectul contribuie la reducerea emisiilor de gaze
cu efect de sera, estimata la 1.700,91 tone CO,/an, aliniindu-se la obiectivele de
mediu ale Uniunii Europene.

» Durabilitate si sustenabilitate: Proiectul are o durata de viata de peste 25 de
ani, iar utilizarea tehnologiei Li-lon pentru stocarea energiei asigura stabilitate si
eficienta pe termen lung.

« Independenta energetica: Sistemul de stocare de 2,58 MWh optimizeaza
utilizarea energiei produse si asigura continuitatea alimentarii consumatorilor
critici ai aeroportului.
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7.4. Factori critici de succes

Pentru maximizarea beneficiilor economice si a eficientei sistemului, trebuie avute in
vedere urmatoarele aspecte:

« Optimizarea achizitiei echipamentelor: Se recomanda organizarea unei licitatii
competitive pentru obtinerea celor mai bune conditii de achizitie.

« Mentenanta proactiva: Implementarea unui plan de mentenanta preventiva
reduce riscurile de degradare prematura a echipamentelor si optimizeaza
performanta sistemului.

o Monitorizare avansata: Integrarea unui sistem digital de monitorizare permite
analiza in timp real a performantelor si identificarea rapida a eventualelor
disfunctionalitati.

7.5. Viabilitatea economica a proiectului

Analiza financiara demonstreaza ca proiectul este fezabil din punct de vedere economic
si ofera beneficii semnificative pe termen lung.

« Economii estimate pe 20 de ani: 22.770.922,66 RON

« Durata de recuperare a investitiei: aproximativ 6-7 ani, in functie de conditiile
de finantare si evolutia pietei energiei.

Recomandari finale:

« Implementarea proiectului printr-o procedura de achizitie competitiva,
pentru optimizarea costurilor si cresterea eficientei financiare.

« Monitorizarea constanta a performantei sistemului, pentru maximizarea
productiei energetice si minimizarea pierderilor.

» Respectarea standardelor si normativelor tehnice internationale, pentru
asigurarea unei exploatari sigure si eficiente a sistemului fotovoltaic.

Aceste concluzii evidentiaza faptul ca investitia in producerea energiei regenerabile este
o solutie sustenabild, cu un impact pozitiv asupra costurilor de operare si a performantei
energetice a Aeroportului International Craiova.
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CAPITOL 8 — INDICATORII TEHNICO-ECONOMICI Al INVESTITIEI

Conform prevederilor art. 2 alin. (1) lit. k) din HG nr. 907/2016, prezentul capitol
sintetizeaza indicatorii fizici, valorici, financiari, economici, de eficienta energetica si de
mediu, precum si indicatorii functionali si de capacitate ai investitiei propuse.

8.1. Indicatori fizici

Obiectivul de investitii consta in construirea unui parc fotovoltaic pentru autoconsum la
R.A. Aeroportul International Craiova, cu integrarea unui sistem de stocare a energiei
electrice. Datele fizice relevante sunt urmatoarele:

o Putere instalata panouri fotovoltaice: 2,224 MWp (DC);
o Putere instalata invertori: 2,1 MW (AC);
o Capacitate sistem de stocare: 2,58 MWh,;
« Numar total de panouri fotovoltaice: 3.803 bucati;
» Distributia pe amplasamente:
o Amplasament sol: 2.207 bucati panouri, putere totala 1.291,68 kWp;
o Amplasament carport: 1.596 bucati panouri, putere totala 933,075 kWp;
o Energie electrica produsa anual estimata: 2.951.621,50 kWh/an;
e Energie electrica anuala estimata a fi stocata: 526.320 kWh/an;
8.2. Indicatori valorici
Valoarea totala a investitiei, conform Devizului General, este urmatoarea:

« Valoarea totala a investitiei (fara TVA): 13.154.971,90 lei;

« Valoarea totala a investitiei (cu TVA): 15,646,461.12 lei;

« Valoareala lucrarilor de constructii-montaj (fara TVA): 3,806,432.97 lei;

» Valoarea lucrarilor de constructii-montaj (cu TVA): 4,529,655.23 lei.
Structura detaliata a valorii investitiei este prezentata in Devizul General anexat.

8.3. Indicatori financiari

Principalii indicatori financiari calculati in cadrul Analizei Financiare sunt:
« Valoarea actualizata neta financiara (VANF): -2.826.462,22 lei;
« Rata interna de rentabilitate financiara (RIRF): 4,0%;

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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« Raport Beneficiu/Cost financiar (BCR): 0,82;

» Perioada de recuperare a investitiei: 14 ani.

Acesti indicatori evidentiaza faptul ca proiectul necesita sprijin nerambursabil pentru a fi
fezabil financiar.

8.4. Indicatori economici

Analiza economica, care include externalitati precum reducerea emisiilor de CO,, si
beneficiile indirecte asupra mediului, a relevat urmatorii indicatori:

o \Valoarea actualizata neta economica (VNAE): +4.825.028,59 lei;
« Rata interna de rentabilitate economica (RIRE): 8,6%;
« Raport Beneficiu/Cost economic (BCR): 1,41.
Rezultatele indica viabilitatea economica a investitiei.
8.5. Indicatori de eficienta energetica si de mediu
Prin implementarea proiectului, Aeroportul International Craiova va beneficia de:
e Productia anuala estimata de energie regenerabila: 2.951,62 MWh/an;
« Economii anuale estimate in consumul de energie primara: 2.951,62 MWh/an;
o Energie stocata anual: 526,32 MWh/an (17,83% din productie);
e Procent autoconsum: 100%;
+ Reducere anuala estimata a emisiilor de CO,: 1.700,91 tone CO,/an.

Aceste beneficii contribuie direct la atingerea obiectivelor de tranzitie energetica si
reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera asumate la nivel national si european.

8.6. Indicatori functionali si de capacitate

Investitia propusa asigura capacitatea de a acoperi integral consumul anual de energie
electrica al infrastructurii aeroportuare prin productia propriu-zisa din surse regenerabile,
astfel:

o Autonomie energetica de peste 75%;

« Stabilitate si continuitate n alimentarea cu energie, inclusiv in perioadele fara
productie solara, prin integrarea unui sistem de stocare de 2,58 MWh,;

Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum la Aeroportul International Craiova Parc
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« Optimizarea consumului de energie electrica si reducerea costurilor operationale;

« Cresterea rezilientei infrastructurii aeroportuare in fata riscurilor legate de
aprovizionarea cu energie;

« Contributia directa la obiectivele locale, nationale si europene privind dezvoltarea
durabila si protectia mediului.

9. ANEXE

1. Extras Carte Funciara 253636 si 231185 din 24.01.2025

2. Sumar proiect

3. Avize

4. Atestate ANRE

5. 1SO 9001, 140001,45001, 50001 Eninvest Holding Realto SRL
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B. PIESE DESENATE

a. Plan de amplasare in contextul zonei
b. Plan de situatie

c. Planuri generale
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Anexa nr. 2 la Hotararea Nr........

INDICATORII TEHNICO-ECONOMICI

»Dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei verzi pentru autoconsum
la Aeroportul International Craiova”
Parc fotovoltaic de 2,1 MW cu capacitate de stocare 2,58MWh.

Valoarea investitiei: e Valoarea totala a investitiei (cu TVA):
15.646.461,12 lei,
e Valoarea totald a investitiei (fard TVA):
13.154.971,90 lei, din care:

» Valoare eligibila proiect:
10.475.496,83 lei
» Valoare neeligibila proiect:
2.679.475,07 lei
e Valoarea lucrarilor de constructii-montaj
(fara TVA): 3.806.432,97 lei,
e Valoarea lucrdrilor de constructii-montaj
(cu TVA): 4.529.655,23 lei,

Durata de realizare a investitiei: 12 luni calendaristice

Indicatori tehnici:

. Putere instalata panouri fotovoltaice: 2,224 MWp (DC);

. Putere instalata invertori: 2,1 MW (AC);

. Factor de capacitate al centralei: 16,04%

. Capacitate sistem de stocare: 2,58 MWh;

. Numar total de panouri fotovoltaice: 3.803 buciti;

. Energie electrica produsa anual estimata: 2.951.621,50 kWh/an;
. Energie electrica anuala estimata a fi stocata: 526.320 kWh/an;

Indicatori financiari si economici:

. Valoarea actualizatd neta financiara (VANF): -2.826.462,22 lei;

. Rata internd de rentabilitate financiard (RIRF): 4,0%;

. Raport Beneficiu/Cost financiar (BCR): 0,82;

. Perioada de recuperare a investitiei: 14 ani.

. Valoarea actualizata neta economica (VNAE): +4.825.028,59 lei;

. Rata interna de rentabilitate economica (RIRE): 8,6%;

. Raport Beneficiu/Cost economic (BCR): 1,41.

Indicatori de eficienta energetica si de mediu

. Productia anuald estimatd de energie regenerabila: 2.951,62 MWh/an;
. Economii anuale estimate in consumul de energie primara: 2.951,62 MWh/an;
. Energie stocatd anual: 526,32 MWh/an;

. Procent autoconsum: 100%;

. Reducere anuala estimata a emisiilor de CO2: 1.700,91 tone CO-/an.





